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1) TRANSAKCIA

la) Databazova transakcia, Vlastnosti ACID
1b) Explicitna transakcia

1c) LOG protokol

1d) Priklad

1a) Databazové transakcia je samostatny celok prikazov na prevod dat.

Ak transakcia je

e Uspesna, potom vSetky operacie v rAmci transakcie s datami su vykonané a ulozené do DB.
e neuspes$na, potom operacie v ramci transakcie su anulované a zmeny v datach sd odstranené

Transakcia spinia vlastnosti ACID:

e A — Atomicity - transakcia je atomicka operacia: vykona sa bud’ ako celok alebo vobec
nie

e C - Consistency — doslednost’ - transakciou sa nenarusi ziadne integritné obmedzenie
v rdmci DB

e | — Isolation — vréatenie transakcie nevyvola d’al$iu transakciu

e D - Durability — trvalost’ - uspe$né transakcie su uloZené do databazy

1b) Explicitna transakcia:
Formy transakcie
e Autocommit transactions — kazdy individualny prikaz je transakcia;
e Implicit transactions - nova transakcia je implicitne zahajena po dokonceni predchadzajlicej
transakcie pomocou COMMIT alebo ROLLBACK;
e Batch-scoped transactions — plati len pre multiple active result sets (MARS);
e Explicit transactions — kazda transakcia je explicitne pocata s
BEGIN TRANSACTION a explicitne ukoncena s
COMMIT alebo ROLLBACK prikazom
o BEGIN TRANSACTION
o COMMIT or ROOLBACK
oznacuje koniec implicitnej alebo explicitnej transakcie.
Ak @@TRANCOUNT je 1, COMMIT TRANSACTION zabezpeci, aby vSetky zmeny
dat vykonané od zaciatku transakcie stali natrvalo sucastou databazy, uvol'ni
prostriedky potrebné pre transakcie, a @ @TRANCOUNT nastavi na 0. Ak
@@TRANCOUNT je vacsie ako 1, znizi sa @ @TRANCOUNT iba o 1 a transakcia
zostane aktivna.
ROLLBACK TRANSACTION sa vyuZiva na vymazanie vSetkych zmien dat
vykonané od zaciatku transakcie alebo ulozeného bodu Vv pripade netispesnej
transakcie. Prikaz tiez uvolni prostriedky drzané transakciou.

1lc) LOG protokol

Do transaction LOG protokolu sa zaznamenavaju vsetky transakcie a zmeny/Upravy databazy
vykonané kazdou transakciou. Ak dojde k zlyhaniu systému a dojde k strate kontaktu s klientom
a transakcia sa nerealizuje Uplne, databaza sa vrati do pévodného konzistentného stavu pomocou


http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms174377.aspx

log suboru. Ak server zlyha, databaza moze zostat’ v stave, Ze nicktoré Upravy neboli nikdy
zapisané z vyrovnavacej pamate do datovych stborov.

Koncepéne log subor je retazcom (protokolovych) log zd&znamov. Fyzicky, postupnost’ log
zaznamov je ulozena efektivne do fyzickych stuborov, ktoré implementuju transaction log.

Niektoré typy obnoveni (recovery)
- Individuélne obnovenie transakcie.
- Obnova vsetkych nedokoncenych transakecii.
- Rolovanie obnovenej databazy, suboru, skupiny suborov alebo strdnky spét” do bodu
zlyhania.

Obnova DB servera pozostava z troch faz
1. féaza analyzy analyzuje protokol transakcii pomocou kontrolnych bodov, a vytvori
tabul’ku $pinavych stranok a tabulku aktivnych transakcii (ATT).
2. faza Redo sa stara o neuplné Upravy zaznamenané v protokole, ktoré nie su Gplne
zapisané do datovych siborov. Spinavé stranky sa tu zapisuju do datovych stborov.
3. faza Undo roluje spat’ netplné transakcie najdené v ATT, aby sa zaistilo zachovanie

integrity databazy. Po rollback sa databaza prepne do rezimu online.
Pages do pamati - WHERE, TRANS, LOCK, Zmeny v pamati, Zmeny do LOG, Commit

1d) Priklad

V ramci transakcie s vyuzitim uloZenych procedir budeme vykonat
dve operacie

- vkladanie udajov (insert)

- vymazanie Utdajov (delete)

Pri vytvoreni databazy TransakciaDB uk&zZeme ako je mozZné nastavit
niektoré parametre, ako napr. jej pociatocnl velkost a uvedieme
dve UspesSné transakcie a tri neuspesné.

A)Najprv vytvorme DB TransakciaDB, v nej dve tabulky Osoba a Osobaldaje

a vlozime do nich dva, dvariadky
(1, 'Bobo Bibi', 'IBM ABC'),
(2,"'Tata Tutu', 'Micro XYZ')

(1, 'Roznava'),
(2, 'Kosice')

Cesta k sUborom databdz MS SQL Server

SELECT top 1 physical_name[ ] FROM . WHERE file_id = 1;
Skontroluj
- obsah adresara - Search DATA z C:\Program Files\Microsoft SQL Server
C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL16.MSSQLSERVER\MSSQL\DATA
- Adresar ma byt existujuci: C:\Csaba\ Vyuka
USE Master

GO
IF DB_ID ('TransakciaDB') IS NOT NULL DROP DATABASE TransakciaDB
GO



CREATE DATABASE TransakciaDB

---- Ak pristup pre subory .mdf a .ldf nie je zakazany, inak zakomentuj:
ON PRIMARY/(

NAME = N'TransakciaData',

FILENAME = N'C:\Csaba\ Vyuka\TransakciaDB.mdf",

-- SIZE 3MB, -- = 5MB

MAXSIZE = 10MB,

FILEGROWTH = 20%

)

LOG ON(

NAME = N'Transakcialog',

FILENAME = N'C:\Csaba\ Vyuka\TransakciaDB.1ldf",
SIZE = 1MB,

MAXSIZE = 5MB,

FILEGROWTH = 1MB

)

GO

USE TransakciaDB

GO

create table Osoba(
idOsoba int primary key not null,
meno nvarchar(10) not null,
firma nvarchar(15)

)

create table OsobaUdaje(
idOsoba int foreign key references dbo.Osoba(idOsoba),
adresa nvarchar(30)

)

Insert into Osoba values

(1, 'Bobo Bibi', 'IBM ABC'),

(2,'Tata Tutu', 'Micro XYZ')

Insert into OsobaUdaje values

(1, 'Roznava'),

(2, 'Kosice')

GO

B)Vytvorme uloZenu proceduru sp_InsertDelete, ktord pomocou
begin transaction ... vlozi a deletuje Osobu s kontrolou chyb
a commit ¢i rollback.

IF OBJECT_ID ( 'sp_InsertDelete', 'P' ) IS NOT NULL
DROP PROCEDURE sp InsertDelete;
GO
create procedure sp InsertDelete
@idOs int,
@meno nvarchar(10),
@firma nvarchar(15),
@id0s0ld int



as
declare @erIns int
declare @erDel int
declare @er int

-- 1)
begin transaction

-- a) Pridaj osobu

insert into Osoba (idOsoba, meno, firma) values(@idOs, @meno, @firma)

-- Mozna chyba po Insert
set @erIns = @@error
if @erIns > @ set @er = @erIns

-- b) Maz osobu
delete from Osoba where idOsoba = @id0sOld

-- Mozna chyba po Delete
set @erDel = @@error
if @erDel > @ set @er = @erDel

-- 2)
-- If error, roll back
if @er <> ©
begin
rollback
RAISERROR('Csaba - Transaction rolled back', 11,1)
end
else
begin
commit
print 'Csaba - Transaction committed’
end
print 'Csaba - INSERT error number:' + cast(@erIns as nvarchar(8))
print 'Csaba - DELETE error number:' + cast(@erDel as nvarchar(8))
return @er
GO

C) Teraz vlozime 2 osoby s novymi id a vymaZeme osobu s id 33.
Operécie s danymi hodnotami nenart$ajt integritu dat, preto
systém ich vykond a nehléasi chybu.

--In 2008 DELETE returns error number © even though it has not deleted any
rows

select * from osoba

select * from OsobaUdaje

-- Pozri Messages:
exec sp_InsertDelete 3, 'Fero', null, 33
exec sp_InsertDelete 4, 'Jano', null, 33



select * from osoba
select * from OsobaUdaje

Ani jeden z nasledujucich troch prikazov sa nevykona a systém
hlasi rbzne chyby.

- Tu chceme vkladat osobu s id, ktora uz existuje a vymazat
osobu s existujlcim id, ale neexistujicim cudzim kIacom.
exec sp_InsertDelete 4, 'Stevo', null, 3 -- Err Primary Key

- Tu by sme chceli vloZit osobu s novym id a mazat ina osobu
S existujlcim primarnym a cudzim klucom.
exec sp_InsertDelete 5, 'Stevo', null, 2 -- Err Delete Reference error

- Tu ide o snahu vlozit osobu s id, ktoré uz existuje a mazat
int osobu s existujtcim primdrnym a cudzim klIucom.
exec sp_InsertDelete 4, 'Stevo', null, 2 -- Err PK + Err Delete



2) Kurzory

2a) Deklaracia kurzora
2b) Vnorené kurzory

Kurzor je DB prostriedok na ziskanie pristupu k jednotlivym riadkom tabulky
DB. Efektivne spracovanie tabuliek po riadkoch pomocou kurzora méze byt
problematické, lebo DB-vé optimaliza¢né systémy samostatne tazko najdu
optimalnu verziu uzivatelského kédu s kurzorom. Napriek tomu, DB systémy
podporuju kurzory (MS SQL, Oracle viac) na zaklade Standardu SQL-92.

SQL ako vysokouroviiovy deklarativny jazyk vs. nizkouroviiovy cyklus.

Syntax.

1) Deklaracia

DECLARE kur1 CURSOR FOR SELECT ...
2) Otvorenie + pouzitie: ziskanie

3) Zatvorenie

Podrobnejsie:

ISO Syntax
DECLARE cursor name [ INSENSITIVE ] [ SCROLL ] CURSOR
FOR select statement
[ FOR { READ ONLY | UPDATE [ OF column name [ ,...n 1 ] } ]

71

Transact-SQL Extended Syntax
DECLARE cursor name CURSOR [ LOCAL | GLOBAL ]
[ FORWARD_ONLY | SCROLL ]
[ STATIC | KEYSET | DYNAMIC | FAST FORWARD ]
[ READ ONLY | SCROLL LOCKS | OPTIMISTIC ]
[ TYPE_WARNING ]
FOR select statement
[ FOR UPDATE [ OF column name [ ,...n ] ] ]
[7]
Standardne: FORWARD_ONLY => FETCH NEXT FROM kur
SCROLL => FETCH FIRST, LAST, PRIOR, NEXT, RELATIVE, ABSOLUTE

FETCH
[ [ NEXT | PRIOR | FIRST | LAST
| ABSOLUTE { n | @nvar }
| RELATIVE { n | @nvar }
]
FROM
]
[ GLOBAL ] cursor name } | @cursor variable name }

{ {
[ INTO Qvariable name [ ,...n ] ]


http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms180169.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms181441.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms191179.aspx

Skalarne funkcie pre kurzory

@@CURSOR_ROWS - konstanta vrati pocet riadkov v kurzore
0 - a) kurzor nebol otvoreny alebo bol zatvoreny resp. dealokovany
b) ani jeden ridok.  Vyskusajte!
-1 - kurzor je dynamicky
-n — pocet asynchronne vratenych riadkov
n - kurzor je Uplne naplneny

@@FETCH_STATUS - pouziva sa v cykle na zistenie, Ci kurzor eSte obsahuje
riadok

0 — FETCH prikaz bol uspesny

-1 — FETCH prikaz bol uspesny alebo riadok bol za mnozinou vysledkov

-2 — riadok chyba

Priklad 1: Vratte prvi DB zo zoznamu DB pomocou sysdatabases a kurzora.

-- 1/3) Deklaracia
DECLARE db_cursor CURSOR FOR
SELECT name FROM master.dbo.sysdatabases
WHERE name NOT IN ('master', 'model’, 'msdb')

-- 2/3) Otvorenie a pouzitie, ziskanie

OPEN db_cursor

-- Vysledok sa bud automaticky vypise alebo ulozi do premennej
-- DECLARE @jaj VARCHAR(50)

FETCH NEXT FROM db_cursor -- INTO @jaj; print @jaj

-- 3/3) Zatvorenie a uvolnenie
CLOSE db_cursor
DEALLOCATE db_cursor

Priklad 2: Pokracovanie - vratme zoznam vsetkych (okrem niektorych
systémovych) DB pomocou kurzora - cyklus.

-- 1/3)
DECLARE db_cursor CURSOR
FORWARD_ONLY
FOR
SELECT name FROM master.dbo.sysdatabases
WHERE name NOT IN ('master', 'model', 'msdb")

-- 2/3)

OPEN db_cursor

DECLARE @dbName VARCHAR(50)

FETCH NEXT FROM db_cursor INTO @dbName
print cast(@@CURSOR_ROWS as char(10))

WHILE @@FETCH_STATUS = ©
BEGIN

print @dbName

FETCH NEXT FROM db_cursor INTO @dbName
END


http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa933162(SQL.80).aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa226062(SQL.80).aspx

-- 3/3)
CLOSE db_cursor
DEALLOCATE db_cursor

Priklad 3: Vratte ndzvy vsetkych (okrem niektorych) databaz s prislusnymi
tabulkami pomocou vnorenych cyklov.

-- Pomocou dvoch kurzorov, pritom jeden je retazcovy prikaz.
-- Vysledok do MESSAGES!!!

DECLARE @db VARCHAR(255)

DECLARE @tab VARCHAR(255)

DECLARE @cmd NVARCHAR (500)

DECLARE kurDB CURSOR FOR
SELECT name FROM master.dbo.sysdatabases
WHERE name NOT IN ('master', 'msdb', 'model', 'ReportServer',
'ReportServerTempDB', 'tempdb') and name !=
'AdventurelWorks2014"
ORDER BY name

OPEN kurDB

FETCH NEXT FROM kurDB INTO @db
WHILE @@FETCH_STATUS = ©

BEGIN
print "'
print @db + ':'
SET @cmd = 'DECLARE kurTab CURSOR FOR SELECT table name FROM ['
+ @db +
"]1.INFORMATION SCHEMA.TABLES'
EXEC (@cmd) -- vytvor kurTab!

OPEN kurTab

FETCH NEXT FROM kurTab INTO @tab
WHILE @@FETCH_STATUS = @

BEGIN

print "'+ @tab

FETCH NEXT FROM kurTab INTO @tab
END

CLOSE kurTab  DEALLOCATE kurTab

FETCH NEXT FROM kurDB INTO @db
END
CLOSE kurDB DEALLOCATE kurDB

RieSenie bez kurzora
Kazdej DB zodpoveajuce tabulky (nedokumentovana SP).
sp_msforeachdb 'select "?" AS db, * from [?].sys.tables’

Priklady na cvi€eni:
- Vkladat' riadky do tabulky pomocou kurzoru:
- Vytvorit tabulku t1 s tromi riadkami a tabulku t2 do ktorej prenesiete riadky pomocou kurzora

- Stolicky



