2) CRUD, Kurzory

2.1) Sada replik a CRUD

I. Atomicita, transakcia, konzistencia a monotonicita
a) Atomicita — nevykonané ¢itanie
b) Dvojfazové vykonanie a sémantika podobné transakcie
¢) Trvanlivost’ a eventualna konzistencia
d) Monotonicita zapisu a ¢itania - Causal Consistency

I1. DneSny stav

I1l. CRUD prikazy (kurzor: forEach, toArray, next)

e insert, update, delete
2.2) Dopytovanie

|. Dopytovanie bez poli a vnorenych dokumentov
Il. Dopytovanie poli a vnorenych dokumentov
2.3) Priklady a kurzory

1) Kolekcia s pol’om hodnot
1a) Vytvorenie (insert) kolekcie mazl s poPom/array hodnét A
1b) Ktoré kl'uce treba vratit’
1c) Dopytovanie pola
1d) Kurzor a forEach

2) Kolekcia s pol’om vnorenych dokumentov
2a) Kurzor - JSON.stringify
2b) Kurzor to array

3) Generovanie kolekcie
4) Kurzory a JavaScript
4a) Pole — kur.next ()

2.1) Sada replik a CRUD
Uvod do MongoDB CRUD

MongoDB na €itanie a zapisovanie pouZziva také zamky, ktoré umoznuju subeznym Citatelom zdielany
(shared) pristup k zdroju, ale ktoré zabezpecuju exkluzivny pristup zapisu jedného dokumentu.

Mongod (Mongo Daemon) je zakladnym procesom pre spravu celého MongoDB servera (prijimanie
poziadaviek, reagovanie na nich, riadenie poZiadaviek na pamat), ktory bezi v pozadi.

Mongo(sh) je JavaScript rozhranie, ktoré poskytuje interaktivnu komunikaciu s MongoDB, prijima
uzivatel'ské prikazy, dopyty, spaja sa s konkrétnou instanciou mongod a potom prikazy spusta.

Sada replik a CRUD

Sada replik (replica set) je skupina instancii (clenov) mongod, ktoré sa staraju o rovnaku sadu udajov.


https://docs.mongodb.org/manual/core/crud-introduction/
https://docs.mongodb.org/manual/core/write-operations-atomicity/
https://docs.mongodb.org/manual/release-notes/2.4-javascript/
https://docs.mongodb.org/manual/core/crud-introduction/
https://docs.mongodb.org/manual/core/crud-introduction/

Ak v danom momente primarny ¢len sa funkéne zlyha, zo sekunddarnyh ¢lenov sa zvoli novy primarny,
pozri 4. prednasku. V sade replik sekundarni ¢lenovia mdzu spracovat €itanie, ale zapis iba primarny
¢len.

V MongoDB insert a update operacie prebiehaju v poradi:

- zaznam u primarneho ¢lena

- potom zaznam u primarneho ¢lena do oplogu (operation log)
- vytvorenie képii u sekundarnych ¢lenov asynchrénne.

Write operacie

e Insert dokumenty e leien Write Operati
° Update The mongo Shell .
N Delete On this page

MongoDB CRUD Operations
¢ Dalsie metédy MongoDB CRUD Introduction + Insert

- MongoDB CRUD Concepts - Update

+ Read Operations + Delste
7 . = Write Operations Add | Method
—LRead operacie Write Operations Overview wonal Methods

° Query Interface Atomicity and Transactions
e Query pravidla
o Dopyt v MongoDB sa vzdy vztahuije iba na jednu kolekciu
o Zadopytom moOzeme nastavit Limit, skipasort
o Okrem sortu nie je mozné urcit poradie vysledku dopytu
o Dopytovat v MongoDB okrem find mdZeme aj pomocou kurzora (forEach) a agregacie

e Query prikazy
e Projekcie (atrib.)

I. Atomicita, transakcia, konzistencia a monotonicita

a) Atomicita — nevykonané ¢itanie

b) Dvojfazové vykonanie a sémantika podobna transakcie
c) Trvanlivost a eventualna konzistencia

d) Monotonicita zapisu a ¢itania - Causal Consistency

a) Atomicita — nevykonané ¢itanie

e  Atomickost/atomicita zapisu jedného dokumentu znamena, Ze ak zapis v dokumente aktualizuje viac klti¢ov (atributov),
Ciastoéné aktualizacie sa nesmu naditat, ¢itatel ich nemoze uvidiet. Aj ked' Citatel neméze vidiet Ciastocne aktualizovany
jediny dokument, konkurenéni &itatelia za isté okolnosti predsa moZu uvidiet aktualizovany dokument predtym, ako
zmeny su trvanlivé (copy). To sa nazyva nevykonané Citanie (read uncommitted — Citanie nevykonaného zapisu).

e Ked jedina operacia zapisu ovplyviuje viac dokumentov, Uprava jednotlivych dokumentov je atomickd, ale operacia ako
celok nie je atimicka - dalSie operacie mézu zasahovat, prelinat. Jedini operéciu zapisu, ktora ovplyviiuje viac
dokumentov, je mozné izolovat pomocou operatora $izolated, aviak izolovany zapis neposkytuje "v3etko alebo ni¢"
atomicitu.

Pre jedini mongod inStanciu operacie Citania a zapisu do jediného dokumentu su serializovatelné. V pripade skupiny replik iba
v nepritomnosti rollback.


https://docs.mongodb.org/manual/core/write-operations-introduction/
https://docs.mongodb.org/manual/core/read-operations-introduction/
https://www.mongodb.com/docs/manual/reference/glossary/#std-term-projection
https://docs.mongodb.org/manual/core/write-operations-atomicity/
https://docs.mongodb.org/manual/core/read-isolation-consistency-recency/
https://docs.mongodb.org/manual/core/write-operations-atomicity/

Dnes (po verzie 4.0) v MongoDB je zapis do jedného dokumentu atomarny (NETREBA dvojfazovy commit
— pozri nizsie). Priklad viacdokumentovej transakcie (Multi-document Transactions) je prevod penazi z
uctu A na ucet B.

Historicky MongoDB transakcie nepodporovalo (do verzie 4.0). Vyvojari vtedy museli ru¢ne
implementovat vzor nazyvany Two-Phase Commit (dvojfazové vykonanie) pomocou aplikaénej logiky v
aplikacii. Dnes uz MongoDB podporuje nativne ACID transakcie na vykonanie série operacii nad roznymi
dokumentmi ¢i aj kolekciami.

= Konzistencia: Zaruduje, Ze data v oboch dokumentoch budu dévat zmysel (peniaze nezmiznid v medzipriestore).
= Obnovitelnost (Rollback): Ak zapis do uétu B zlyhd, zmeny na G¢te A sa automaticky vratia spat (rollback), akoby sa ni¢
nestalo.

b) Dvojfazové vykonanie a sémantika podobna transakcie — oneskorena konzistencia

PretoZe jeden dokument Casto obsahuje niekolko vloZzenych dokumentov, atomicita jedného dokumentu je dostatocna pre
vela praktickych pripadov. Pre zapisov naraz, ktoré by sa mali chovat ako jedna transakcia, je moZné vyZiadat dvojfazové
vykonanie (Two-Phase Commit 2PC), ktoré zarucuje konzistenciu dat a v pripade chyby stav pred transakciou je obnovitelny. V
priebehu vykonania sa viak dokumenty a data mézu byt v stave ¢akania (pending). Preto konzistencia dat je zarucena
oneskorene, lebo moze sa stat, Ze aplikacia pocas dvojfazového commitu alebo rollbacku vrati prechodné déta - to sa nazyva
sémantika podobna transakcie (transaction-like semantics).

Co znamenala oneskorena konzistencia pri simulovani transakcie na urovni aplikacie (do verzie 4.0)? Ak
aplikacia vykonava dvojfazovy commit manudlne (v starSich verziach), proces vyzera takto:

* Faza 1: Zapise sa informacia "chystam sa urobit zmenu" do dokumentu A.
» Faza 2: ZapiSe sa zmena do dokumentu B.
» Faza 3: Oznadi sa to za dokoncené.

Ak v momente medzi fazou 1 a 2 iny pouzivatel ¢ita data, uvidi "rozpracovany" stav. To je ta oneskorend
konzistencia a prechodné data. Systém nie je v danom milisekundovom momente v rovnovahe.

Detailny rozbor faz manualnej transakcie

Pri manualnom simulovani transakcie sa zvycajne pouzivala pomocna kolekcia (napr. transactions), ktora
sluzila ako stavovy stroj.

» Faza 1: Priprava (Initial -> Pending)
Aplikacia nevytvori zmenu priamo, ale vytvori zdznam o zamere.
o Vytvorenie transakéného dokumentu: Do Specialnej kolekcie zapiSe$ dokument so stavom
initial, ID odosielatela, ID prijemcu a sumu.
o Zmena stavu na pending: Pomocou atomickej operacie findAndModify zmenis stav
transakcie na pending. Tymto si aplikdcia "rezervuje" tuto ulohu.
» Faza 2: Aplikovanie zmien (Applying)
Teraz za¢ne$ menit cielové dokumenty. Toto je moment, kedy vznikd docasna nekonzistencia.
o Update Dokumentu A: Odpocitas sumu a pridas referenciu na ID transakcie (aby si vedel, Ze
tato zmena patri k prebiehajucemu procesu).
Update Dokumentu B: Pripo¢itas sumu a opat pridas referenciu na ID transakcie.
V tomto bode, ak niekto ¢ita dokumenty, vidi medzistav. Data su "v procese".



» Faza 3: Dokoncenie (Committing -> Applied)
Ked' st obe zmeny Uspesne zapisané, musis transakciu uzavriet.
o Zmena stavu transakcie na applied: Oznacis transakciu v pomocnej kolekcii za Uspesnu.
o Cleanup (Volitelné): Odstranis referencie na ID transakcie z dokumentov A a B, aby boli

Cisté".
o Zmena stavu na done: Transakcia je definitivhe ukoncena.

Co ak sa nie¢o pokazi? Nasleduje Rollback a Recovery.

Hlavny dovod, preco sa to volalo "oneskorend konzistencia", bol mechanizmus obnovy. Ak aplikdcia

spadla uprostred 2. fazy:

» ReZijné procesy (Watchdogs): Na pozadi musel bezat skript, ktory hladal transakcie zaseknuté v
stave pending prili$ dlho.

= Dopredné dokoncenie: Ak skript zistil, Ze zmena na A prebehla, ale na B nie, manualne ju dokondil.

» Rollback: Ak zistil, Ze zmeny nezacali vObec, transakciu zrusil a vratil povodné hodnoty.

Délezité upozornenie: Od verzie 4.0 (pre replika sety) a 4.2 (pre sharded clustery) MongoDB podporuje
ACID transakcie pomocou syntaxe session.startTransaction(). Cely tento manualny proces je dnes
povazovany za prekonany.

Termin sémantika podobna transakcii (Transaction-like) sa pouziva preto, lebo to nie je skuto¢na
databazova transakcia. Je to len subor pravidiel v kdde aplikacie, ktory sa snazi transakciu napodobnit.

Dnes uzZ tvrdenie o oneskorenej konzistencii pri transakciach neplati, ak pouZijete nativne ACID
transakcie (dostupné od verzie 4.0+). Moderné MongoDB transakcie pouZivaju tzv. Snapshot Isolation:

» Kym transakcia nie je potvrdena (commit), nikto iny nevidi prechodné data.
» Ostatni pouzivatelia vidia data v stave, v akom boli pred zacatim transakcie.

AZ v momente potvrdenia sa vSetky zmeny prejavia naraz (atomicky).

c) Trvanlivost a eventudlna konzistencia/nakoniec konzistentnost

o Klienti v MongoDB mozu vidiet, ¢itat vysledky zapisov predtym, ako zapisy su trvanlivé. Operdcia zapisu je trvanliva
(durable), ak bude pretrvavat po vypnuti (alebo havarii) a restarte jedného alebo viacerych serverovych procesov:

=  ujedného MongoDB servera, operacia zapisu je povazovana za trvanlivi, ked bola zapisana do stiboru dennika (journal
file) servera (pozri 4. prednasku).

= pre skupinu replik, operacia zapisu je znacne trvanliva, akondhle operacia zapisu je odolna na vacsine hlasovacich uzlov

o MongoDB pri lokdlnom (local - sluzobné slovo) €itani vrati najnovsie Gdaje, ktoré su k dispozicii v okamihu dotazu, a to bez
garancie, Ze data boli trvanlivo zapisané na vacsine ¢lenov skupiny replik s moznostou vréatenia stavu spat.
o Citanie mdze byt oznalené aj ako vaciinové (majority) alebo linearizable.

Eventudlna konzistencia / nakoniec konzistentnost (eventual consistency) je vlastnost distribuovaného systému, ktora

umoznuje, aby zmeny v systéme (viditelne) nastali postupne. V databdzovom systéme, to znameng, Ze Citatelni ¢lenovia
nemusia (jednotne) odrazat najnovsie zapisy za vietkych okolnosti.

Uvazujme skupinu replik s jednym primdrnym ¢lenom. Ak zapis je

= Jocal, ¢itania z primdrneho odrazaju najnovsie zapisy (za predpokladu, Ze nedoslo k zlyhaniu);

®  majority, operacie Citania z primarnych alebo sekundarnych ¢lenov maju eventualna konzistenciu.

Poznamename, ze v MongoDB kurzor méze vratit ten isty dokument viackrat za isté okolnosti (napr. pri zmene indexovaného
kluca), lebo pocas vratenia dokumentov kurzorom, s dotazom sa mézu prelinat iné operacie.


https://docs.mongodb.org/manual/core/read-isolation-consistency-recency/
https://docs.mongodb.org/manual/reference/glossary/#term-durable
https://docs.mongodb.org/manual/core/journaling/
https://www.mongodb.com/docs/manual/reference/read-concern-local/#mongodb-readconcern-readconcern.-local-
https://docs.mongodb.org/manual/reference/read-concern/
https://docs.mongodb.org/manual/reference/glossary/#term-eventual-consistency

Trvanlivost v MongoDB hovori o tom, ¢i zapisané data skutocne "preziju", ak napriklad vypadne prud
alebo spadne server. Pri manualnom dvojfazovom commite bola trvanlivost kriticka, pretoze ak by si
"stratil" zaznam o tom, Ze transakcia prebieha, skondil by si s poSkodenymi datami.

Eventualna konzistencia je stav, kedy systém v kazdom momente nie je v rovnovahe, ale zaru€uje, Ze ak
prestanu prichadzat nové zapisy, vietky ¢itania nakoniec vratia rovnakd (spravnu) hodnotu.

Pri manudlnom dvojfazovom commite nastavala nekonzistencia v tychto pripadoch:

* Priebeh transakcie: Medzi fazou 2 (zmena na dokumente B) a fazou 3 (oznacenie za dokoncéené) bol
systém v nekonzistentnom stave. Citatel mohol vidiet sumu odpocitant z Gctu A, ale
eSte nepripisanu na ucet B.

= (Citanie z replik (Read Preference): Ak si &ital z "Secondary" uzlov, trvalo niekolko milisekind
(replikacny lag), kym sa tam zmena z primdrneho uzla dostala.

» Zlyhanie procesu: Ak aplikdcia spadla po zmene dokumentu A, ale pred zmenou dokumentu B,
systém ostal nekonzistentny navzdy, pokial nenastupil tvoj "recovery" skript, ktory
transakciu dodato¢ne dokoncil alebo vratil spat.

Problém: Ak aplikacia spadne uprostred procesu, databaza sama o sebe nevie, Ze ma nieco vratit spat.
Musi nastupit iny proces (cleanup script), ktory to opravi.

Doésledok: Data su nakoniec konzistentné (eventually consistent), ale nie su konzistentné v kazdom
jednom okamihu.

Prehlad atomicity, konyistencie a izolacie pred pred verziou 4.0:

Atomicita Zabezpecena len na Grovni jedného dokumentu. Viac dokumentov si musel
obalit pomocou stavového stroja (2PC).

Konzistencia | Bola eventualna. Aplikacia musela byt navrhnuta tak, aby jej nevadilo, Zze
chvil'u vidi netiplné data.

Izolacia Prakticky neexistovala. Ostatné procesy videli Ciastkové zapisy transakcie
hned’, ako sa udiali.

d) Monotonicita ¢itania a zapisu - Causal Consistency.

Predpokladajme, Ze aplikacia vykona postupnost operacii, ktora sa sklada

» 7z operdcie Citania R1

» za ktorou nasleduje dalSia operacia €itania R2.

Potom v pripade, Ze aplikacia vykonéva postupnost operécii na samostatnej inStancii mongod, neskorsie
¢itanie R2 nikdy nevracia vysledky, ktoré odrazaju skorsi stav, ako je vratené z R1; tzn. R2 vracia data,
ktoré rasti monotdnne (monotonically increasing) na aktualnosti od R1.

Kym MongoDB zarucuje
* monotdnne Citanie iba pre samostatné inStancie mongod
* monotdnny zdapis pre samostatné instancie mongod, ale aj skupiny replik a sharded klastre.



I1. Dnesny stav

Hoci su niektoré pojmy zastaralé, neznamena to, Zze zmizli, ale Ze ich uz nemusime programovat rucne.
a) Atomicita, nevykonané citanie
b) Dvojfazové vykonanie, sémantika podobna transakcia
c) Trvanlivost, eventudlna konzistencia
d) Monotonicita zapisu a ¢itania - Causal Consistency (kauzdlna ¢i pri¢inna konzistencia

a) Atomicita a Nevykonané Citanie (Dirty Read)
e Atomicita: OSTOVALA (a rozsirila sa).
o Predtym: Garantovana len pre jeden dokument.
o Dnes: Od v4.0 je nativna pre viac dokumentov, kolekcii aj databaz. Ak zlyha jeden krok v
transakcii, MongoDB automaticky vrati spét’ vsetky zmeny.
¢ Nevykonané Citanie (Dirty Read): ZASTARALA (v ramci transakcii).
o Predtym: Pri manualnom 2PC iné procesy videli "rozpracované" data (faza 2).
o Dnes: Vd’aka Snapshot Isolation ¢itatelia nikdy nevidia nepotvrdené (dirty) data z prebiehajucej
transakcie. Vidia bud’ stav pred fiou, alebo po ne;j.

b) Dvojfazové vykonanie a Sémantika podobna transakcia
e Dvojfazové vykonanie (2PC): ZASTARALA (na urovni aplikacie).
o Manuélne prepisovanie faz tnitial -> Pending -> Applied do dokumentov je dnes povaZované
za "anti-pattern™. Tento mechanizmus sa presunul z aplikacie priamo do databazového enginu
(WiredTiger).
e Sémantika podobna transakcii: ZASTARALA (nahradena SKUTOCNOU transakciou).
o Uz nemusime hovorit’ o "simulécii" alebo "sémantike podobnej transakcii". MongoDB od v4.0
poskytuje plnohodnotné ACID transakcie, ktoré sa spravaju rovnako ako v SQL databazach
(Oracle, PostgreSQL).

¢) Trvanlivost’ a Eventualna konzistencia
e  Trvanlivost’ (Durability): OSTALA (a je kPticova).
o Pojem ostal, ale dnes sa ovlada cez Write Concern. Aby bola transakcia skuto¢ne trvanliva aj pri
péade servera, pouziva sa w: "majority" v kombindcii so zapnutym Zurnalovanim (5: true).
e Eventuilna konzistencia: OSTALA (ako volitePna moZnost’).
o MongoDB je stale distribuovany systém. Ak ¢itas z replik (Secondaries), stale naraza$ na
eventualnu konzistenciu (data tam dorazia s oneskorenim). Avsak pre transakcie a kritické
operacie ju uz vie$ uplne eliminovat’ pomocou nastavenia readConcern: "snapshot".

d) Monotonicita zapisu a ¢itania - Causal Consistency (kauzalna ¢i pri¢innd konzistencia
e Monotonicita: OSTALA (pod novym nazvom Causal Consistency).

o Ide o pravidlo, Ze ak urobis operaciu A a potom B, systém ich nikdy neuvidi v opacnom poradi.

o Monotonické €itanie: Zarucuje, ze ak raz uvidis urcittl verziu dat, nikdy sa ti nestane, Ze pri
d’alSom obnoveni uvidis star§iu verziu (cestovanie v ¢ase).

o Monotonicky zapis: Zaruduje, Ze tvoje zapisy sa vykonajl v poradi, v akom si ich poslal. V
modernom MongoDB sa toto riesi cez Client Sessions a Causal Consistency Guarantees, ktoré
st od v3.6/4.0 standardom.



Ill. CRUD prikazy (kurzor: -, toArray, next)

o insert vlozi jeden alebo viac dokumentov do kolekcie
update aktualizuje jeden alebo viac dokumentov
delete maze jeden alebo viac dokumentov

find vyhladava dokumenty v kolekcii

getlLastError vracia chybu poslednej operéacie

O O O O

Dokumenty a kolekcie Kurzor a dokumenty
e find, findOne, distinct o [fOFESCH, next, hasNext,
o insert, insertOne, insertMany e limit, skip, size,
e update, updateOne, updateMany, replaceOne e count, min, max,
o remove, deleteOne, deleteMany e map, sort, ToArray

o validate

e drop, dropIndex

+——copyTo

e aggregate, count, group

e mapReduce — filter + summary

//use dbpred? ;
db.tab1.drop();
db.kol1.drop(); ;
db.dropDatabase();

db.tabl.insertOne( { meno : "Fero",vaha:821});
db.tabl.insertMany([ { meno : "Jano", vaha : 88 }, { meno : "Stevo", vaha : 88 } ]) ;

db.tab1.find().forEach( function(x) { db.koll.insertOne(x); } ); // vytvori koll
// & rychlejsie:

db.tab1l.aggregate([ { Smatch: {} }, { Sout: "kol2" } 1)

db.kol1.find();

Dokumenty
o db.koll.insertOne() o db.koll.updateOne()
o db.koll.insertMany() o db.koll.updateMany()
o db.koll.replaceOne()
Delete update operdtory
o db.koll.deleteOne() o kluca
o db.koll. deleteMany () - nemaZ, kol1 sa pouZiva o pola
o Dokumenty
Installation Insert Documents instllation Write Operati

Th Shell
The mongo Shell e mongo Shel

On this page
On this page MengoDB CRUD Operations
MongoDB CRUD Operations MongoDB CRUD Introduction + Insert
MongoDB GRUD Introduction * Insert a Document - MongoDB CRUD Concepts + Update
+ MongoDB CRUD Concepts . * Read Operations + Delete

Insert an Array of Documents \Write Operati
- MongoDB CRUD Tutonals . - e = Additional Methods
* Insert Multiple Documents with Bullk

» Additional Examples and Methods Atomicity and Transactions
Query Documents


https://www.mongodbmanager.com/clone-mongodb-collection#copyTo
https://docs.mongodb.org/manual/reference/method/db.collection.insert/#db.collection.insert
https://docs.mongodb.org/manual/reference/method/db.collection.insertOne/#db.collection.insertOne
https://docs.mongodb.org/manual/reference/method/db.collection.insertMany/#db.collection.insertMany
https://docs.mongodb.org/manual/reference/method/db.collection.update/#db.collection.update
https://docs.mongodb.org/manual/reference/method/db.collection.updateOne/#db.collection.updateOne
https://docs.mongodb.org/manual/reference/method/db.collection.updateMany/#db.collection.updateMany
https://docs.mongodb.org/manual/reference/method/db.collection.replaceOne/#db.collection.replaceOne
https://docs.mongodb.org/manual/reference/method/db.collection.deleteOne/#db.collection.deleteOne
https://docs.mongodb.org/manual/reference/method/db.collection.deleteMany/#db.collection.deleteMany
https://docs.mongodb.org/manual/reference/operator/update/
https://docs.mongodb.org/manual/tutorial/insert-documents/

A Reference > mongo Shell Methods > Collection Methods

update, delete Replication

Sharding .
db.uuu.drop();// odstrani celu kolekciu uuu, tu este nic db.collec’[lon.upda’[e()
db.uuu.insert({ "_id" : 1, "vaha" : 70, vyska : 174 }); G s i —
varii={"_id": 2, "vaha" : 82, vyska : 175 }; Reference
db.uuu.insert(ii); s . Definiion
dbUUUflnd(), - mongo Shell Methods Ee*‘-a‘“‘l"

- Collection Methods Xamples
update e e
db.uuu.updateOne({vaha: 82}, { Sset: { vyska :177 } SRS
Y
upsert — ak neexistuje pre update, potom insertuj
try {
db.uuu.updateOne(
{vaha:75},

{Sset: {vyska : 175 }}
,{ upsert: true }
i
} catch (e) {
print(e);
L db.uuu.find();

try {

db.uuu. deleteMany ( { "vaha" : 74}); // odstrani dokumenty, splnujuce kriterium
} catch (e) {

print(e);
3 db.uuu.find();

justOne : false — delete viac
db.uuu.insert({ " _id" : 4, "vaha" : 77, vyska : 177 });
try {

db.uuu. deleteMany ( { vyska : 100}, {justOne: false} );
} catch (e) {

print(e);

}; print(db.uuu.find( ).toArray()); // db.uuu.deleteMany({}) print nie je nutny

[

id: 1, vaha: 70, vyska: 174 },

id: 2, vaha: 82, vyska: 177 },

id: Objectld (' 69f11619dc2d5d2435d54e5d’ ), vaha: 75, vyska: 175 },

{_
{_
{_
{ _id: 4, vaha: 77, vyska: 177 }

]

2.2) Dopytovanie (poradie!)
db.koll.find( {Horiz.fitt}, {vert.filt.} );
Poznamka: RDB pojmy horizontdlna a vertikdlina filtrdcia sa v MongoDB nepouZivaju. Namiesto nich sa
hovori o dopytovani, nacitani dokumentov a vrateni vybranych kltcéov (atrib.).
{Vert.filt.} & { id : 01, .., klucl : l+—kltuek——1},
Kde ak
- 01 sa rovnd 1, potom sa hodnoty zodpovedajlceho kluca vratia
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- 01 sa rovnd 0, potom sa hodnoty zodpovedajlceho kluca nevratia
db.uuu.find({}, {_id:0, "vaha":1}); //vratibakluce vaha, vyska nie

Najprv sa heslovite pozreme na {Horiz.filt}

|. Dopytovanie bez vnorenych dokumentov a poli
A. Dopytovanie bez vonkajsieho modifikatora
a) Jednoduché dopytovanie : { klucl: hodl, .., klucM : hodM}
b) $ dopytovanie: hodnotal < {$operl: hodl, .., $operN: hodN }
B. Dopytovanie s vonkajsim modifikatorom (Sor)
Il. Dopytovanie
C. poli
D. vnorenych dokumentov

kde operator $oper: hodnota mbéze byt napr. db.uuu.find({"vaha": {$gt:1} });

Vyrazovy op.

{ $gt :1, $lt :5, $in : [2, 3, 4] },

pozri nizsie.

I. Dopytovanie bez vnorenych dokumentov a poli

A. Dopytovanie bez vonkajSieho modifikatora
B. Dopytovanie s vonkajsim modifikatorom

A. Dopytovanie bez vonkajSieho modifikatora
a) Jednoduché dopytovanie

{Horiz.filt} & {klucl : hodnotal, .., klucM : hodnotaM}
na celd hodnotu klica, kde hodnotal méze byt:

- skaldrna velic¢ina, ako ¢islo, retazec alebo datum: 123, "Fero", "2016.4.4"

db.koll.find( {vaha: 88, meno:"Jano"}, { id : 0, meno : 1, "vaha": 1} );

{“meno” : “Jano”, “vaha” : 88 }

- pole skalarnych veli¢in: [1, 12.1, 5], ["Fero", "Jano"}], ale aj [1, "Fero"]

db.koll.deleteOne({ id:4});

db.koll.deleteOne({ id:5});

db.koll.insert({ id:4, vaha:[1,2,3], dtm:"2016.9.9", meno:["Fero", "Jano"l});
db.koll.insert({ id : 5, vaha : [1,2,3], dtm:"2017.9.9" });

Dopyt na hodnotu celého vektor-kltca z

db.koll.find({vaha:[1,2,3], dtm: {$gt : "2017.9.8" } });
{ “_id” 5, “vaha” : [ 1, 2, 31, “meno” : "2017.9.9” }

b) $ dopytovanie
{Horiz.filt} < {$operl: dokl, .., $operN: dokN }



db.koll.find( {dtm: {$gt:"2015.9.9", $1t:"2018.9.9"},
meno:{$in: ["Fero", "Jano"] }} );
{ 7_id” : 4, “vaha” : [ 1, 2, 31, “dtm” : "2016.9.9”, “meno” : [ “Fero”, “Jano” ] }

S Operatory dopytovania a projektovania

- porovnavacie operatory (pozri predchadzajuce priklady)
o Slt, Slte, Sgt, Sgte s hodnotami typu &islo alebo datum
o S$eq, Sne s hodnotami lubovolného typu
o Sin, Snin

- Snot

- vonkajsie modifikatory Sor, Snor, Sand

- Sexists, Stype

- pre pole
o SelemMatch
o all
o Ssize
o Sslice
o S (projection)

Swhere klauzula

B. Dopytovanie s vonkajSim modifikatorom
Kym posledny dopyt je automaticky AND dopyt, OR dopyt sa urcuje explicitne ako vonkajsi modifikator:

db.koll.find({$or:[{dtm: {$gt:"2015.9.9",$1t:"2018.9.9" }},
{meno:{$in:["Fero", "Jano"] }} 1 } );

{ “_id” : Objectld(”"5ad5a545452815f627de2b24”), “meno” : “Fero”, “vaha” : 82 }

{ “_id” : Objectld("5ad5a590452815f627de2b25”), “meno” : “Jano”, “vaha” : 88 }

{ 7_id” : 4, “vaha” : [ 1, 2, 31, “dtm” : “2016.9.9”, “meno” : [ “Fero”, “Jano” ] }

{ ”_id” :'5, “vaha” : [ 1, 2, 3], “dtm” : “2017.9.9” }

Il. Dopytovanie poli a poli vnorenych dokumentov r.ummw e sony / tutm_contentzemp-true

use dbpred2;
db.mazl.drop();
db.mazl.insert( {x: "ab", A:[2,3,41]} );
db.mazl.insert(

db.maz2.drop();

db.maz2.insert(

{x:"ab", 2u[ {je:2, ke:3}, {je:2, ke:4}]},
[ _ {x:"aa", A: [ {je:2, ke:4}, {je:3, ke:4} 1},
{x:"aa", A:[2,4]}, {x: "aa", A: [ {je:3, ke:4}, {je:4, ke:5} ]}
{x:"aa",A:[3,4,2]} ]
] ); // Run On: https://www.mongodb.com/docs/v4.0/tutorial/query-array-of-documents/

);

Prvy prvok (nulty index) pola A sa rovna 2:

db.mazl.find( { 'A.0': 2 } , { id:0}); //!'11 'A.0' alebo aj uvodzovky:
" o "ab” A" [2 3 4101 (" : “aa". “A" " [2 41)]

db.maz2.findOne({}, { id:0}.toArray(); // vrat bez id

Dopyt
db.maz2.find({}, { id:0}.toArray();


https://docs.mongodb.org/manual/reference/operator/query/all/
https://docs.mongodb.org/manual/reference/operator/query/all/
https://docs.mongodb.org/manual/reference/operator/projection/positional/
https://www.tutorialsteacher.com/mongodb/documents?utm_content=cmp-true
https://www.mongodb.com/docs/v4.0/tutorial/query-array-of-documents/

vrati pochopitelne vysledok

L% “ab”, “A” [ [ “je” : 2 "ke” : 31, [“je" : 2 “ke”
3 “ke”

[ 7% : 7aa”, "N [ [ “je" : 2 "ke” : 41}, {"je" :

["x" = "aa”. "N : [ {“je” 13 "ke” : 41}, {"je" : 4 “ke”

kde klu¢ “A” obsahuje pole vnorenych dokumentov, preto

411}
41 1)
5} 1]}

db.maz2.find( { 'A.ke': 4, "A.je": 4 }, { id

L L7x" - "aa”. "A" © [ [ “je" - 3. "ke" - 41. [“je" - 4
2.3) Priklady a kurzory
1) Kolekcia s pol’om hodné6t

“ke”

: 0}).toArray();
5111 1

1a) Vytvorenie (insert) kolekcie mazl s poPom/array hodnét A

1b) Ktoré kPuce treba vratit’
1¢) Dopytovanie pola
1d) Kurzor a forEach

2) Kolekcia s po’om vnorenych dokumentov
2a) Kurzor - JSON.stringify
2b) Kurzor to array

3) Generovanie kolekcie
4) Kurzory a JavaScript
4a) Pole — kur.next ()

1) Kolekcia s pol’om hodnot

1a) Vytvorenie (insert) kolekcie maz1 s polom/array hodnot A

A:[2,3,4]

Vkladanie jedného dokumentu alebo viac dokumentov naraz pomocou pola [ ]

db.maz1.findOne();

{
“_id” : ObjectId("5707ed009fed16950670b068"),
o e
ol
2,
3,
4
]

}

db.maz1.find()
{ “_id” : Objectld(”"5707ed009fed16950670b068"), “x” : “ab”,
“ © Objectld(”5707ed009fed16950670b069"), “x” : “aa”,

(" id
(" id
1b) Ktoré kPuce treba vratit’

db.mazl.findOne( { }, {_id: 1} ).toArray();
“_id” : Objectld("5707ed009fed16950670b068")

db.maz1.findOne( {}, {_id: 0} );
{ "X” : "ab", "A" : [2, 3’ 4] }

Il & vyssie

db.mazl.drop();
db.mazl.insert( { x: "ab", A:[2,3,4]} );
db.mazl.insert(

%
G
“ © Objectld("5707ed009fed16950670b06a"), “x” : “aa”, “A”

[

{x:"aa",A:[2,41},
{x:"aa",A:[3,4,2]}

02 3 41}
2 41}
203, 4 211

// vrati:


https://docs.mongodb.org/manual/release-notes/2.4-javascript/
https://docs.mongodb.org/manual/reference/method/db.collection.insert/

db.mazl.findOne( {}, {"A":1, _id:0});

[“A" - [2 3 411}

db.mazl.find( { }, {A:1, _id:0});

L {"A":-[2 3 471}, {"A~":-[2 41}, {"A":[3 4 211} 1

1c) Dopytovanie poPa
- Dopytujeme na cele pole

db.mazl.find({A:[2,4]}).toArray(); // nie A:[2,3] ale A:[2,3, 4]
[ {"_id” : Objectld("5707ed009fed16950670b069"), “x” : “aa”, "A” : [ 2, 41} 1]

- Dopytujeme na hodnotu prvku
db.mazl.find( { A: 3 } ).toArray(); // <
db.maz1.find( { A: { SelemMatch: { Seq: 3} } } ).toArray();

{ “_id” : Objectld("5707ed009fed16950670b068"), “x” : “ab”, “A”
{ “_id” : Objectld("5707ed009fed16950670b06a"), “x” : “aa”, "A”

— —
L~
Bl
NS
[
— —

- Dopytujeme pomocou indexu

db.mazl.find( {'A.1": 4} ).toArray(); //!!!'A.1' druhy prvok A sa rovna 4; nutny apostrof
{ “_id” : Objectld(”"5707ed009fed16950670b069"), “x” : “aa”, “A”" : [ 2, 41}
{ “_id” : Objectld("5707ed009fed16950670b06a"), “x” : “aa”, “A” : [ 3, 4, 21}

db.mazl.find( { A: { SelemMatch: { Sgt: 2, Slt: 4 } } } ).toArray();
{ “_id” : Objectld("5707ed009fed16950670b068”), “x” : “ab”, “A” : [
L

2, 3 4
{ 7_id” : Objectld("5707ed009fed16950670b06a"), “x” : “aa”, “A” 3 2

3, 41
.4, 2]

}
}
1d) Kurzor a forEach

var kurzor = db.maz1.find();

kurzor.forEach(function(e) {print(e.x, e.A);}); // e je dokument/riadok
ab 2,34
aa 2,4
aa 3,4,2

var kurzor = db.maz1.find().limit(2);

kurzor.forEach(function(e) {print(e.x, e.A[1]);}); // I
ab 3
aa 4

2) Kolekcia maz2 s poPom vnorenych dokumentov A
A:[{je:2,ne:3}{ie:2,ne:4}]

db.maz2.drop();

db.maz2.insert(

[
{x: "ab", A: [{je:2, ke:3}, {je:2, ke:4} ]},
{x:"aa", A: [ {je:2, ke:4}, {je:3, ke:4}1},
{x:"aa", A: [ {je:3, ke:4}, {je:4, ke:5} ]}

]

);

- Dopytujeme pomocou indexu a kltuc¢a



db.maz2.find( {'A.1.ke": 4}, {_id:0}).toArray();

[ (X - “ab”, "N - [ [“je" -2 7ke" - 31, (“je" -2 "ke” - 4111,
(%" aa” "N L[ “Je” - 27ke” - 41 [“je" -3 “ke” 4] ]

- Dopytujeme iba pomocou kltca

db.maz2.find( { 'A.ke": 4 } ).toArray();
(" id” - Objectld("... 56", X" - "ab”, “A"

[“je” : 2.7ke” : 31, {“je"

Sl
[ id” : Objectld(”.. 56", “x” : “aa”. “A" - [ {“je" : 2."ke” : 41, [ "je"
Sl

(" id” - Objectld(".. 607, "X : “aa”. “A"
db.maz2.find( { 'A.ke": 4, "A.je": 4 } ).toArray();

[ 7 id” : Objectld(”...607), “x” : “aa”, “A” : [ [ “je” : 3, "ke” : 41, [~

db.maz2.find( { A: { SelemMatch: { "je": 2, "ke": 4 } } } ).toArray();

[ ” id” : Objectld(”...05e”), “x” : “ab”, “A” : [ [ “je" : 2. "ke” : 31}, {”
[ 7 id” : Objectld(”...05F"), “x” : “aa”, “A” - [ [ “je” : 2. "ke” : 41, {”

2a) Kurzor - JSON.stringify
var kurzor = db.maz2.find();
kurzor.forEach(function(e) { print(e.x, e.A); }); // uz sa to vyriesilo!

ab [object Object], [object Object] ab [ { je: 2, ke: 3 }, { je: 2, ke: 4 } ]
aa [object Object], [object Object] aa [ { je: 2, ke: 4}, { je: 3, ke: 4 } ]
aa [object Object], [object Object] aa [ { je: 3, ke: 4 }, { je: 4, ke: 5 } ]

[7je” : 3.7ke” : 41, {“je"

RieSenie: JSON.stringify

ab [1"je”-2 "ke” 3], ["je":2. "ke" 4]
aa [1"je” 2. "ke” 4] ["je" 3 "ke” 4] ]
aa [1”je”:3 "ke” 4] ["je" 4. "ke"'5)]

var kurzor = db.maz2.find();

kurzor.forEach(function(e) { print(e.x, e.A[0]); });
//kurzor.forEach(function(e) {print(e.x, JSON.stringify(e.A[0])); });
ab (" je"-2, ke 3]

aa ("je":2 "ke” -4}

aa ["je” 3 "ke” 4]

2b) Kurzor to array

Kolekciu Autori sme vytvorili na prvej prednaske o MongoDB.

use knihy
var kurz = db.Autori.find(); kurz;

var kurz = db.Autori.find(); kurz.toArray(); // (prehladne)

var kurz = db.Autori.find();
//NO kurz[1] ;
kurz.toArray()[1]; // &

var kurz = db.Autori.find();

var dcs = kurz.toArray(); dcs[1];
{
_id: Objectld("661e4656c31e80b5c9933a76"),
meno: " Imro’,
adresa: "AL’,
dat_nar: '1990",
knihy: [
{ nazov: "RDBS', zaner: 'PC’, rok: 2005, cena: 45},


https://docs.mongodb.org/manual/release-notes/2.4-javascript/
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{ nazov: "NoSQL', zaner: 'PGC', rok: 2010, cena: 45 },
{ nazov: ' C# ', zaner: 'PC’, rok: 2016, cena: 50 }
]
1

a[1].A[1].je ak je potrebne, vratme sa k def. maz2

use dbpred2

// db.maz2.find().toArray().je; // nie

a = db.maz2.find().toArray(); a[1].A[1].je;
3

S vyuzitim pomocnej kolekcie MAZ

a = db.maz2.find().toArray(); db.MAZ.insert(a[1].A[1]); db.MAZ.find( {je:3});
{ “_id” : Objectld(”"570a22197a0780fe760ea78b”), “je” : 3, "ke” : 4}

3) Generovanie kolekcie

Math.random() vrati pseudonahodné cislo z intervalu [0; 1], teda ide o rovnomerné rozdelenie.
function plusKdni(datum, k) {
var d = new Date(datum);
d.setDate(d.getDate( ) + k);
return d;

|7

function plusKrokov(datum, k) {
var d = new Date(datum);
d.setYear(d.getFullYear( ) + k);
return d;

|3

function randomAB(A, B) {
return Math.floor( A+(Math.random( )*(B-A+1)) );

|3

new Date(2016, 4-1, 4+1)
1SODate (“2016-04-04T22:00:00Z")

plusKrokov(new Date(), 1);
[SODate (“2017-04-18T720:32:55. 1912")

plusKdni(new Date(), 1);
[SODate (“2016-04-19T720:30:09. 020Z")

for ( i=1; i<=5; i++) { print(randomAB(10,20)) }; // vypise 5 cel.cisel z intervalu [10;20]

Vytvorme kolekciu studenti s 29-mi dokumentami

db.studenti.drop();

for (i=1; i<=29; i++){db.studenti.insert({ “i":i, “meno”: “student” + randomAB(10,20) }) };
db.studenti.find({meno:"student18"},{i:1, meno:1,_id:0}).count(); // vykonajme viackrat



db.studenti.find({meno:"student18"},{i:1, meno:1,_id:0}).toArray();
{ “i” © 7, “meno” : “student18” }
{ 7i” © 99, "meno” : “student18” }

Dopyt standardne vrati iba prvych dvadsat’ dokumentov. Aby sme uvideli d’alsie dokumenty,
systém po vykonani limit dopytu nas upozoriuje, aby sme zadali it

db.studenti.drop();

for (i=1; i<=79; i++){db.studenti.insert( { “_id":i, “meno”: “student” + randomAB(10,20)})};
db.studenti.find().limit(41).toArray();

4) Kurzory a JavaScript

var kur = db.studenti.find({},{i:1, meno:1, id:0});
kur;
kur.count( ); // 79

var kur = db.studenti.find({},{i:1, meno:1, id:0});
kur.limit(50);

var kur = db.studenti.find({},{i:1, meno:1, id:0}); // kur
while(kur.hasNext()){
var k = kur.next();
//print(k.i, Kk.meno);
if(k.meno=="student18"){print(k.i, k.meno);}
b

6 student18
17 student18

67 studentl8

©
var kur = db.studenti.find({},{i:1, meno:1, id:0}); // kur
var A= kur.toArray();
for( k = 0; k < kur.count( ); k++){

//print(A[k].i, A[k].meno);

if( A[k].meno =="student18"){ print(A[k].i, A[Kk].meno);}
}i

4a) Pole — kur.next ()

var kur = db.maz2.find({}, { id:0}); //kur;
var B= kur.toArray(); B
print( JSON.stringify(B) );

"ab’, A: [ { je: 2, ke: 31}, {je:2 ke:d4} 11},
"aa’, A [ { je: 2, ke: 4}, { je: 3, ke: 41} 11},
"aa’, A: [ {je: 3, ke: 4}, {je: 4 ke:5}) 1]}

—_——_——
>x X X


http://www.w3schools.com/jsref/default.asp

[{7x”:"ab”, “A" [{"je” 2, "ke”:3). ["je”:2. "ke” 4} 1), ["x":"aa”. "A": [{"je” 2, "ke":

C7je”:3 "ke” 4} 1), ["x”":"aa”, A" 1" je” 3, "ke” 4}, [ je” 4, "ke”:5}1}]

var kur = db.maz2.find();
while(kur.hasNext()){

var k = kur.next();

print(k.x, JSON.stringify(k.A[Q]) );
b
ab [“je":2, "ke” 3]
aa "je”:2 "ke” 4]
aa [je" 3 "ke” 4}

var kur = db.maz2.find();
while(kur.hasNext()){

var k = kur.next();

print(k.x, JSON.stringify(k.A[0].je));
ab 2
aa 2
aa 3

var kur = db.maz2.find();
while(kur.hasNext()){

var k = kur.next();

print(k.x, JSON.stringify(k.A));
b
ab [["je":2 "ke”:3]. "je”" 2, "ke” 4]]
aa [ je”2. ke 4] ["je":3 "ke” 4]]
aa ["je” 3. "ke” 4] ["je" -4 "ke” 5}]

var kur = db.maz2.find({}, { id:0});
while(kur.hasNext()){
var k = kur.next();
var X;
var s = ;
for (x in k) {
s += JSON.stringify(k[x])+",";
}

print(s);

I 5
v L[ 6”2, "ke" 3] ["je" 2. "ke" 4]1,
vaa” [ Je" 2. "ke" 4] 1" jo" -3, "ke" 4]]
vaa” [ Je" 3. "ke" 4] " jo" 4. "ko" 5] ]

Optimalizacia dopytu

e indexy
e db.koll.explain()


https://docs.mongodb.org/manual/core/query-optimization/
https://docs.mongodb.org/manual/reference/method/db.collection.explain/#db.collection.explain

