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1 Big Data

Historia
e DB
o Data Warehouses
e Experimenty
e BigData

Hlavné zdroje Big Data
e mobilny Internet
e videa cez Internet
e vyhladavanie
e socialne siete
e vedecké pozorovania

Vlastnosti 3V

RDB kontra NoSQL
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Source: Hilbert, M., & Lépez, P. (2011). The World's Technological Capacity to Store, Communicate, and
Compute Information. Science, 332(6025), 60 =65. http://www.martinhilbert.net/WorldinfoCapacity.html

velocity - generovanie, ziskanie, spracovanie

e volume
L]
e Vvariety
Pouzitie
e dostupnost’
e analyza
e segmentacia — reprezentativnost’

Technologie

Ukladanie - distribuované, Skalovanie
Spracovanie - distribuované a paralelné

Problémy

zber a zhromazd'ovanie tidajov a ich ukladanie nie je to isté, ako ich pochopenie
chépanie spravania sa stada psov nevysvetluje Stekanie osamelého viciaka -
zistovanie toho, ¢o znamena Big Data, nie je to isté, ako interpretacia malo udajov
nehomogenita udajov - kombinacia informacie z mnohych zdrojov, v roznych ¢asoch

vysoka rozmernost’ moze viest’ k nespravnym a nepravdivym Statistickym a vedeckym zaverom


http://www.martinhilbert.net/WorldInfoCapacity.html/

2 RDB kontra NoSQL

- A.A.Coddov ¢lanok z 1970 A relational model ...
- Carlo Strozzi v 1998, pojem NoSQL
- Dwight Merriman, Eliot Horowitz, 2007, MongoDB

Viacgeneraény uspech RDB (relaénych databaz) tkvie v

1) zabezpeceni konzistentnosti ddt
2) pouziti sekundarnych klicov
3) dopytovacom jazyku SQL.

vd’aka matematickému modelu. Tabul’ky RDB obsahuji strukturované data, zazmamy, riadky, kde stipce
maju svoj preddefinovany typ. Zoznam stipcov spolu s ich typmi, nazvami a nidzvom tabul’ky uréuje
schému. Rela¢né databazy paruju, spajaju data z viacerych tabuliek pomocou spoloénych atribttov.

NoSQL (Not Only SQL, Non SQL) uklada nestrukturované data bez schémy, zvycajne sa vyhyba
operacie spojenia a Skaluje horizontalne.

Ukazuje sa, ze RDB systémy sa menej hodia pre

- aplikacie, pracujuce masivnym objemom dat, typy ktorych sa menia rychlo - semi- a
nestruktirované data

- aplikacie, ktoré¢ musia byt’ neustale zapnuté, pristupnené z mnohych rdéznych zariadeni a
Skalované globalne.

Scale up kontra Scale out
Namiesto monolitickych serverov a ukladacich infrastruktir sa dnesné aplikacie uprednostiuji
Skalovatel’né architektiry podporované open source softvérmi.

NoSQL systémy charakterizuji také kl'aCové vlastnosti, ako
1) vyssi vpkon
2) Vdcsia Skalovatelnost a
3) flexibilny datovy model

Vsetko ma ale svoju cenu. NoSQL systémy zapasia konzistentnostou alebo menej efektivnym
dopytovacim jazykom.

NoSQL systémy modzeme rozliSovat’ na zaklade nasledujucich charakteristik

- Datovy model

- Dopytovaci model

- Model konzistentnosti
- APl

- Podpora a komunita

- Datovy model

e Dokument modely — MongoDB, Elasticsearch

e Graf modely — Neo4j, Giraph

e Key-Value modely a modely Sirokymi stipcami — Redis, Riak
e Siroko-stipcové modely — Cassandra, Hadoop/HBase


http://nosql-database.org/

- Dopytovaci model

e Dokument model - celkom bohaté dopytovacie moznosti
e Key-Value modely - rychle vyhl'adavanie pomocou primarneho kli¢a, slabé dopytovanie

- Model konzistentnosti

Nerelacné DB systémy zvyc¢ajne manazuju viacnasobné kopie dat kvoli dostupnosti a
SkalovateI'nosti. Preto konzistentnost’ dat zarucuju na roznych Grovniach, nové data sa v dopytoch
odzrkadl'uju s istym oneskorenim. MongoDB poskytuje laditelnt konzistentnost’.

- API

Po dokonceni aplikacie, postavenej na konkrétnom type DBS, preniest’ ju na iny DB zaklad je
nakladné, naro¢né a riskantné.

Zrelost’ API méze mat’ znacny dopad na ¢as a naklady potrebné na vyvoj a udrziavanie aplikacie
a databaz.

- Podpora a komunita, Ul
Databaza so silnou komunitou ul’'ahcuje

o n3jst’ osvedcené postupy, kodové vzory
e najat’ vyvojara, ktory ovlada dany produkt.

Umela inteligencia

ACID

o Atomicity - kazda transakcia je v celku ispes$na alebo vObec nie

e Consistency - DB z validného stavu sa dostane v dosledku transakcie do validného stavu
(IOgICké poiiadavky - obmedzenia, kaskadovitost’, triggery)

o Isolation - konkurenéné transakcie sa chovaju akoby sekvenéne

e Durability - garancia pre pripad havarie, vypadku pradu CAP Theore

CAP Theorem ( Brewer’s Theorem - 2000 ) - -
e Auvailability e
e Partition Tolerance — vypadok ¢asti
e Consistency — (atomicita a linearna konzistentnost’)
Problém stibeznej garancie vsetkych troch poziadaviek. AP Tolerance

Ako zabezpecit’ spolahlivost’ systému v pripade straty konzistentnosti?

Couch DB
Cassandra

ACID kontra BASE poziadavky DynamoDB

Riak

ACID BASE

Atomicity . .
Consistency Basically Available — v zmysle CAP

Isolation Soft State — zmeny bez vstupu’—vcrigl’adenie konz.
Durable Eventually Consistency — za dlhsi ¢as



https://martin.kleppmann.com/2015/05/11/please-stop-calling-databases-cp-or-ap.html

MongoDB poskytuje vysoku dostupnost, skalovatelnost’ a partitioning/rozdel'ovanie vd’aka
dokumentovému modelu s dynamickou schémou na tikor konzistentnosti a podpory transakcie.

Dynamicka schéma znamena, ze dokumenty v kolekcii mézu mat’ rézne Struktary resp. rovnaké

v

[kIace] atribity mozu obsahovat data rozneho typu.

MongoDB je navrhnuty pre pracu s dokumentami, ktoré nepotrebujii vopred definované stipce alebo typy,
vd’aka Comu datovy model je vel'mi flexibilny.

Podobne ako primarny kI'a¢ RDBMS (ktory jednoznacne identifikuje kazdy riadok), MongoDB musi mat’
kl'a¢, ktory jednoznacne identifikuje kazdy dokument v kolekcii a ten sa nazyva _id . Jeho hodnota sa
bud’ zadava manualne, alebo sa automaticky vygeneruje. Tato hodnota kI'i¢a je nemenna a méze byt
akéhokol'vek typu dat s vynimkou poli.

Rank Score

Apr Mar Apr DBMS Database Model Apr Mar Apr

2018 2018 2017 2018 2018 2017

1. 1. 1. Oracle 3 Relational DEMS 1289.79 +0.18 -112.21

2. 2. 2. MySQL 3 Relational DEMS 1226.40 -2.4& -128.22

3. 3 3. Microsoft SQL Server 3 Relational DBMS 1095.51 -9.258 -109.26

4. 4, 4, PostgreSQL (3 F.elational DBMS 395.47 -3.88 +32Z.69

5. =3 5. MongoDB 3 Cocument store 341.41 +0.89 +15.98

0. =8 =8 DB2 (3 Felational DBMS 188.95 +2.28 +2.29

7. 7. 7. Microsoft Access Relational DBMS 132.22 +0.27 +4,0

8. e A1l Elasticsearch [+] Search engine 131.36 +2.81 +25.69

Q. NPRCH . Redis (3 Key-value store 130.11 -1.12 +15.7%

10. 10, B Cassandra [ Wide column store 119.09 -4.40 -7.10

11. 11. 10, SQlite 3 Relational DEBMS 115.99 +1.17 +2.19
https://db-engines.com/en/

Rank http://db-engines.com/en/ranking Score

2016 2016 2015 2016 2016

1. 1. 1. Oracle Relational DBMS 1467.53 -4.48

2. 2 2 MySQL E2 Relational DBMS 1370.11 +22.39

3. 3 3. Microsoft SQL Server Relational DBMS 1135.05 ~-1.45

4, 4 4 MongoDB E2 Document store 312.44 +7.11

5. 5 5. PostgreSQL Relational DBMS 303.73 +4.10

6. 6. 6 DB2 Relational DBMS 184.08 -3.85

7. 7 7. Microsoft Access Relational DBMS 131.97 -3.06

8. 8 8 Cassandra 3 Wide column store 129.67 -0.66

9. 9. #410. RedisEd Key-value store 111.24 +5.02

10. 10. 9. SQLite Relational DBMS 107.96 +2.19

11 11. #14. Elasticsearch £ Search engine 82.58 +2.41

https://db-engines.com/en/



https://db-engines.com/en/
https://db-engines.com/en/

The upcoming version of MySQL will provide Windows Functions and Common Table Expressions. These are features that

MariaDB offer. MySQL follows the trend to more and more include features that are typically provided by NoSQL systems, e.g.
support for JSON data type.

konzistencia - vnutorny stilad
zhodné vysledky - interna konzistentnost’



