Normalizacia relacnych databaz - 1
Normalizacia
INF (1. normalna forma)
2NF zavislost’ medzi kPd¢mi a atriblitmi

3NF zavislost medzi kI'a¢mi a atribtatmi

HBCNF (Heat-Boyce-Codd) zivislost’ medzi kIiémi

Normalizacia ..

Normalizacia je proces eliminovania duplicit, nekonzistentnosti v datach a
zéavislostiach v relaénych databazach pomocou
- pravidiel medzi atributmi a funkénymi zavislostami

(funkénym zavislostiam sa budeme podrobnejsie venovat’ v letnom semestri)
- dekompozicie tabul’ky (nahrada tabul’ky s velkym poétom stipcov s viacerymi
tabul’kami s mensim poétom stipcov)
s cielom zabezpecit’ integritu dat a Gisporne Setrit’ miesto na ukladanie udajov.

Pritom atribtty sa rozdel'uju na kI'ai€ové a nekl'ucové.

Krace
KK - kandidatny kI'a¢: a) KK—>R b)neaKc KK: K> R
PK - primarny kl'a¢ (jeden z KK)
Atribuaty KA - kl'ucovy/é atribut/y: je/su sti¢ast'ou nejakého KK
NA - nekli¢ovy atribut: nie je sti¢astou ziadneho KK
Tabl
idStudent |Meno |Aresa |idPredmet |NazovPred |Ucitel [Miestnost
1 on | Ke 11 PAZ M P3
1 on | Ke 12 DBS T P1
2 ona | Rv 12 DBS T P1

- Duplicita - redundantnost’
- Problémy s - obnovenim

Vyhody

Nevyhody

Pévodna tabulka

PrehladnejSia

Duplic. + Problémy

- vlozenim Dekompozicia Menej duplic., problémov | Viac tab.=> View
- vymazanim
Dekompozicia:
Tab2 Tab3 Tab4
idStudent |[Meno |Aresa idStudent |idPredmet idPredmet |NazovPred |[Ucitel |Miestnost
1 On Ke 1 11 11 PAZ M P3
2 Ona Rv 1 12 12 DBS T P1
2 12

Tab1 obsahuje 3*7=21 udajov a Tab2-Tab4 obsahuju 2*3 + 3*2 + 2*4 = 20 udajov. To nevyzera na prvy pohlad’ velkou tsporou. Ale
skusme vnorit’ do nich 0daj, ze ona si zapisala aj predmet PAZ. V Tabl potrebujeme na to v novom riadku az 7 tidajov kym Vv pripade
Tab2-Tab4 iba 2 udaje ako novy riadok v Tab3.


http://technet.microsoft.com/en-us/library/aa933055(v=sql.80).aspx

Normalne formy predstavuju skupinu kritérii, ktoré sa pouzivaju na normalizaciu
tabuliek. Mame 6 normalnych foriem NF. Edgar Frank Codd definoval prvé 3+1
(1971+1974, Heat-Boyce-Codd NF), ale iba druha nie je problematicka.

Dalsie normalne formy boli definované Faginom a Datem.

- 4,5 DKNF Fagin 1977-1981,

- 6 NF Chris Date 2002,

- najnovsia NF je Essential tuple normal form ETNF, Darwen-Date-Fagin, 2012,
ktorej sa budeme venovat’ v lethom semestri.

Hovori sa, Ze tabul’ka je v KNF (K-tej NF), ak spiiia poziadavky KNF.
Kazda NF ma silnejSie poziadavky ako predchadzajuca.

KNF vyzaduje, aby (K-1)NF bola splnena, kde K>=2,6.

Ale tabul’ka, ktord je v KNF nemusi byt’ v (K+1)NF.

INF v podstate zodpoveda definicie relacie.
Druha a tretia NF sa zaobera vztahom nekl'icovych atributov ku kompozitnym
kI'aicom: pozaduju, aby vSetky nekl'i¢ové atributy boli zavislé na

7 wece

,,(celom) kPu¢i a nicom inom ako na kl'uci®.

Denormalizacia
Ked’ tabul’ky su uz prilis Stihle, je ich prili§ vel'a a obsahuju maly pocet atributov,
Casto pristupuju k opacnému procesu — k denormalizacii tabuliek.



INF

Tu v podstate ide o poziadavky, pravidla, ktoré stuvisia s definiciou reldcie,
tabul’ky (d’alSie suvisia s relacnou schémou).

Codd povodne poziadal splnenie nasledujucich podmienok (prvé dva su
problematické)

1. - jedinecnost’ riadkov, tzn. aby relacia mala primarny kI'a¢ (dnes DB
systémy netrvajii na tom, aby tabul’ky mali PK)
2. - atomické (d’alej uz nedelitel'né) hodnoty pre atributy (datum, desatinné
Cislo, ret'azec — nie su skuto¢ne atomické, iba na zaklade dohody).
3. - tabulka nesmie obsahovat’ podobné, opakujuce sa atributy (pozri 3.
riesenie)!
Priklad:
Tab-Student
idStud |Krstne |Priezvisko [CisloTel
1 Jan X 1
2 Oto Y 2

Problémy s touto tabul’kou mdzu nastat’, ked’ dovolime, aby Studenti mohli mat’
viac telefonov. Napriklad (d’alsi riadok): 2, Oto, Y, 6. Ako to vyriesit™?

UkaZzeme 4 rieSenia, z ktorych iba posledné je akceptovateI'né.

1. rieSenie: zoznam hodnot
| 2 oo | Yy | 26 |

Tu mame nevhodny datovy typ 2, 6 a dané rieSenie stazuje dopytovanie.

2. rieSenie: novy riadok
2 Oto Y 2
2 Oto Y 6

Tu mozu nastat’ problémy s obnovenim a budeme mat’ viac duplicitnych hodnét.

3. rieSenie: opakujuce sa atributy

idStud |Krstne |Priezvisko |CisloTell |CisloTel2 |CisloTel3
1 Jan X 1
2 Oto Y 2 6

Pri tomto rie$eni na jednej strane mozeme mat’ stipec samych null hodnét a na

druhej, ¢o ked niekto ma az Styri ¢isla.

4. rieSenie: dekompozicia na dve tabulky:

idStud [Krstne |Priezvisko
1 Jan X
2 Oto Y

idStud  [CisloTel
1 1
2 2
2 6




2NF

Definicia: Druhd normélna forma poZaduje,

- aby relacia (presnejsie RSch) bola v prvej NF a zaroven

- aby kazdy nekPucovy atribit bol tiplne funkéne zavisly na kPaci (na celom
kPu¢i, nie len na jeho podmnozZine).

< nekliCovy atribtt upresnuje, charakterizuje cely kI'a¢
& neexistuje nekl’aovy atribut, ktory by uprestioval, charakterizoval ¢ast’ kI'i¢a

Ak tabul’ka je v 1. NF a nema kompozitny kI'a¢, potom automaticky je v 2. NF.

Priklad 1.
Tab: Predmety

Kompozitny kl'a¢
A

s N
Ucitel |Predmet|Adresa
A PAZ Ke Adresa charakterizuje ucitel’a, ale nie Predmet.
B DBS1  |Rv Dosledok: duplicita, problémy s obnovou
B DBS2  |Rv
Riesenie:
Tab: Ucitelia Tab: Predmety
Ucitel | Adresa Ucitel | Predmet
A Ke A PAZ
B Rv B DBS1
B DBS2




3NF

Definicia: Tretia normalna forma pozaduje,
- aby RSch bola v 2. NF a zaroven
- (Codd 1972) ziadny NA nezavisel tranzitivne od kl'ica.

(ke ot nal

< Kazdy nekPacovy atribit ma priamo, teda netranzitivne zavisiet’ od kl'aca.
< nekl'ucovy atribut upresnuje, charakterizuje iba kIa¢, ale nie iny nekl'icovy
atribtt.

Ak tabul’ka je v 2NF a nema nekli¢ovy atribut, automaticky je v 3NF —aj v
HBCNF.

Priklad 1.
Krag
—

Turnaj Rok |Vitaz DatumNarodenia

Vek charakterizuje iny nekl'acovy atribut - Vitaza => dekompozicia:

Turnaj Rok |Vitaz Pretekar [DatumNarodenia|




HBC-NF (Heat-Boyce-Codd)

3NF <=>
Neklicovy atribtt zavisi [od celého kl'ica a] iba od kIica.
3.5NF

Kazdy atribat zavisi [od celého kI'i¢a a] iba od kl'ica.

Poznamka
- reprezentuje fakt o celom kI'i¢i
- zavisi od vSetkych kIicov
Atribuity[3.5NF] zavisia od kI'a¢a [ INF], od celého kl'i¢a [2NF] a iba od kl'i¢a [3NF].
Poznamky :
- Vo vicsine pripadov, ak tabulka je v 3NF, je aj v HBC-NF.

- 3NF tabul’ka nespifia poriadavky HBCNF ak jej kompozitné kI'i¢e sa prelinaju
(maju spolo¢ny atribut).

V LS uknazeme
- R(A, B) s kPicom je vzdy v HBC-NF
- {AB — C, C — B} nembze byt reprezentovana v HBC-NF /r. 1979


https://en.wikipedia.org/wiki/Third_normal_form

Priklad normaliza¢ného procesu

Uvazujme tabul’ku

StudentO
idStud | Ucitel | UciKabinet | Predmetl | Predmet2 | Predmet3
1 A 101 DBS1 DBS2 MPJ
2 B 102 PAZ1 PAZ2 Siete

Pri normalizécii predovsetkym hl'adame, ¢o je zIé.
1) Na ceste k dosiahnutiu az 3NF zrusme najskor kvoli INF opakujuce sa atribty bez
dekompozicie:

Studentl
idStud | Ucitel | UciKabinet | Predmet
1 A 101 DBS1
1 A 101 DBS2
1 A 101 MP)J
2 B 102 PAZ1
2 B 102 PAZ2 Existuje klI'a¢ K: K — (urcuje) Predmet ?
2 B 102 Siete /

2) Kvoli 2NF potvrdzujeme to, ¢o je spravne, napr.
idStud — Ucitel alebo idStud — UciKabinet,
a hl'adame to, ¢o je urcite zI¢ (k rovnakym hodnotam nepatria rovnaké hodnoty):
1dStud ne — Predmet a ani (idStud, Ucitel, UciKabinet) ne — Predmet.

Teda predmet funkéne NEzavisi od klaca idStud.
= Dekompozicia (zruSenie duplicit) - Student2 uz bude v 2NF

Student2 VyberPredmetov | idStud | Predmet
idStud | Ucitel | UciKabinet 1 DBS1
1 A 101 1 DBS2
2 B 102 1 MPJ
2 PAZ1
2 PAZ2
Zatial’ obe tabul’ky st problematické z hl'adiska 3NF. 2 Siete

3) Kvoli 3NF riesme najprv 'avi tabul’ku. Aby ona bola v 3NF, musime zrusit’ atributy,
ktoré zavisia nie od kIica: UciKabinet zavisi od/charakterizuje Ucitel-a.
= Dekompozicia - kompozitny kI'a¢ pre Student3

Student3 Ucitel
idStud | Ucitel Ucitel | UciKabinet
1 A A 101
2 B B 102
1 C




Pozrime sa teraz na druht tabul’ku. M6ze byt idStud kI'a¢om? Nie, lebo k rovnakym
hodnotam nepatria rovnaké hodnoty. A Predmet mdze byt kI'acom? Nie, lebo ¢o ak
DBS1 zapiSe aj d’alsi Student s id 2? Teda ¢o bude kI"a¢om, ktora najmensia mnozina
atributov urcuje jednoznacéne riadok? RieSenie: dvojica idStud, Predmet.

Kazda z danych troch tabuliek uz bude v 3. NF:
Student3 Ucitel VyberPredmetov

idStud | Ucitel Ucitel | UciKabinet idStud | Predmet
A 101 DBS1
B 102 DBS2
MPJ
PAZ1
PAZ2
Siete
DBS1
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Normalizacia relaénych databaz — 2

LetnySemester - Normalizacia na zéklade funkénych zavislosti + ETNF



