2) CRUD, Kurzory

2.1) Sada replik a CRUD

I. Atomicita, transakcia, konzistencia a monotonicita
a) Atomicita — nevykonané ¢itanie
b) Dvojfazové vykonanie a sémantika podobna transakcie
c) Trvanlivost’ a eventualna konzistencia
d) Monotonicita zapisu a ¢itania

1. CRUD prikazy (kurzor: forEach, toArray, next)
e insert, update, delete

2.2) Dopytovanie
I. Dopytovanie bez poli a vnorenych dokumentov
Il. Dopytovanie poli a vnorenych dokumentov
2.3) Priklady a kurzory
1) Kolekcia s pol’om hodnot
1a) Vytvorenie (insert) kolekcie mazl s poPom/array hodnét A
1b) Ktoré kl'uce treba vratit’
1¢) Dopytovanie pol’a
1d) Kurzor a forEach

2) Kolekcia s pol'om vnorenych dokumentov
2a) Kurzor - JSON.stringify
2b) Kurzor to array

3) Generovanie kolekcie
4) Kurzory a JavaScript
4a) Pole — kur.next ()

2.1) Sada replik a CRUD

Uvod do MongoDB CRUD

MongoDB na €itanie a zapisovanie pouziva také zamky, ktoré umoznuju subeznym citatelom zdielany
(shared) pristup k zdroju, ale ktoré zabezpecuju exkluzivny pristup zapisu jedného dokumentu.

Mongod (Mongo Daemon) je zakladnym procesom pre spravu celého MongoDB servera (prijimanie
poziadaviek, reagovanie na nich, riadenie poZiadaviek na pamat), ktory beZi v pozadi.

Mongo(sh) je JavaScript rozhranie, ktoré poskytuje interaktivnu komunikaciu s MongoDB, prijima
uzivatel'ské prikazy, dopyty, spéja sa s konkrétnou instanciou mongod a potom prikazy spusta.

Sada replik a CRUD

Sada replik (replica set) je skupina instancii (clenov) mongod, ktoré sa staraju o rovnaku sadu udajov.


https://docs.mongodb.org/manual/core/crud-introduction/
https://docs.mongodb.org/manual/core/write-operations-atomicity/
https://docs.mongodb.org/manual/release-notes/2.4-javascript/
https://docs.mongodb.org/manual/core/crud-introduction/
https://docs.mongodb.org/manual/core/crud-introduction/

Ak v danom momente primarny ¢len sa funkéne zlyha, zo sekunddarnyh ¢lenov sa zvoli novy primarny,
pozri 4. prednasku. V sade replik sekundarni ¢lenovia mdzu spracovat €itanie, ale zapis iba primarny
¢len.

V MongoDB insert a update operacie prebiehaju v poradi:

- zaznam u primarneho ¢lena
- potom zdznam u primdrneho ¢lena do oplogu (operation log)
- vytvorenie képii u sekundarnych ¢lenov asynchrénne.

Write operacie

e Insert dokumenty Irealleiio s Write Operati
U pdate The mongo Shell
On this page
* Delete MongoDB CRUD Operations
° Da|§|e metédy MongoDB CRUD Introduction «  |nsert
= MongoDB CRUD Concepts + Update
+ Read Operations + Delete
;. - Write Operations .
Read operécie ¢ AdtonlVethoce

e Query Interface Atomicity and Transactions
e Query pravidla

o Dopyt v MongoDB sa vzdy vztahuje iba na jednu kolekciu

o Zadopytom mébZzeme nastavit Limit, skipasort

o Okrem sortu nie je mozné urcit poradie vysledku dopytu

o Dopytovat v MongoDB okrem find mézeme aj pomocou kurzora (forEach) a agregacie
e Query prikazy
e Projekcie (atrib.)

I. Atomicita, transakcia, konzistencia a monotonicita
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a) Atomicita — nevykonané Citanie

b) Dvojfazové vykonanie a sémantika podobna transakcie
c) Trvanlivost a eventualna konzistencia

d) Monotonicita zapisu a ¢itania

a) Atomicita — zapis a nevykonané Citanie

e Atomickost/atomicita zapisu jedného dokumentu znamena, Ze ak zapis v dokumente aktualizuje
viac kld¢ov (atributov), éiastoéné aktualizacie sa nesmu naéitat, Citatel ich nemdze uvidiet. Aj ked
Citatel nemoze vidiet ¢iastocne aktualizovany jediny dokument, konkurencni Citatelia za isté
okolnosti predsa mézu uvidiet aktualizovany dokument predtym, ako zmeny su trvanlivé (copy). To
sa nazyva nevykonané cCitanie (read uncommitted — citanie nevykonaného zapisu).

o Ked jedina operacia zdpisu ovplyviuje viac dokumentov, Uprava jednotlivych dokumentov je
atomickd, ale operacia ako celok nie je atimicka - dalSie operacie m6zZu zasahovat, prelinat. Jedind


https://docs.mongodb.org/manual/core/write-operations-introduction/
https://docs.mongodb.org/manual/core/read-operations-introduction/
https://www.mongodb.com/docs/manual/reference/glossary/#std-term-projection
https://docs.mongodb.org/manual/core/write-operations-atomicity/
https://docs.mongodb.org/manual/core/read-isolation-consistency-recency/
https://docs.mongodb.org/manual/core/write-operations-atomicity/

operaciu zapisu, ktord ovplyviiuje viac dokumentov, je mozné izolovat pomocou operétora

xn

Sizolated, av3ak izolovany zapis neposkytuje "vietko alebo ni¢" atomicitu.

Pre jedini mongod inStanciu operdacie Citania a zapisu do jediného dokumentu su serializovatelné. Vv
pripade skupiny replik iba v nepritomnosti rollback.

b) Dvojfazové vykonanie a sémantika podobna transakcie — oneskorena konzistencia

PretozZe jeden dokument Casto obsahuje niekolko vlozenych dokumentov, atomicita jedného
dokumentu je dostatocna pre vela praktickych pripadov. Pre zapisov naraz, ktoré by sa mali chovat
ako jedna transakcia, je moZné vyZiadat dvojfazové vykonanie (commit), ktoré zaruéuje konzistenciu
dat a v pripade chyby stav pred transakciou je obnovitelny. V priebehu vykonania sa vSak dokumenty a
data mozZu byt v stave ¢akania (pending). Teda konzistencia dat je zarucena oneskorene, lebo méze sa
stat, Ze aplikacia pocas dvojfazového commitu alebo rollbacku vrati prechodné data - to sa nazyva
sémantika podobna transakcie (transaction-like semantics).

c) Trvanlivost a eventudlna konzistencia

oV MongoDB, klienti mozu vidiet, ¢itat vysledky zapisov predtym, ako zapisy su trvanlivé. Operécia
zapisu je trvanliva (durable), ak bude pretrvavat po vypnuti (alebo havarii) a restarte jedného alebo
viacerych serverovych procesov:

* ujedného MongoDB servera, operacia zdpisu je povaZzovana za trvanlivua, ked bola zapisana do
suboru dennika (journal file) servera (pozri 4. prednasku).

= pre skupinu replik, operacia zapisu je znacne trvanliva, akonahle operacia zapisu je odolna na
vacsine hlasovacich uzlov (voting nodes) v skupine replik; tzn. zapisané do vdcsiny suborov dennika
hlasovacich uzlov.

o MongoDB pri lokdlnom (/ocal - sluzobné slovo) ¢itani vrati najnovsie udaje, ktoré su k dispozicii v
okamihu dotazu, a to bez garancie, Ze data boli trvanlivo zapisané na vacsine clenov skupiny replik s
moznostou vratenia stavu spat.

o Citanie moze byt oznagené aj ako vacsinové (majority) alebo linearizable.

Eventualna konzistencia (eventual consistency) je vlastnost distribuovaného systému, ktora umoznuje,
aby zmeny v systéme (viditelne) nastali postupne. V databazovom systéme, to znamena3, Ze Citatelni
¢lenovia nemusia (jednotne) odrazat najnovsie zapisy za vsetkych okolnosti.

Uvazujme skupinu replik s jednym primdrnym clenom. Ak zapis je

* Jocal, Citania z primarneho odrazaju najnovsie zapisy (za predpokladu, Ze nedoslo k zlyhaniu);
*  majority, operacie Citania z primarnych alebo sekundarnych ¢lenov maju eventualna konzistenciu.

Poznamename, Ze v MongoDB kurzor méze vratit ten isty dokument viackrat za isté okolnosti (napr. pri
zmene indexovaného kluca), lebo pocas vratenia dokumentov kurzorom, s dotazom sa mozu prelinat
iné operacie.


https://docs.mongodb.org/manual/core/read-isolation-consistency-recency/
https://docs.mongodb.org/manual/reference/glossary/#term-durable
https://docs.mongodb.org/manual/core/journaling/
https://www.mongodb.com/docs/manual/reference/read-concern-local/#mongodb-readconcern-readconcern.-local-
https://docs.mongodb.org/manual/reference/read-concern/
https://docs.mongodb.org/manual/reference/glossary/#term-eventual-consistency

d) Monotonicita Citania a zapisu.

Predpokladajme, ze aplikacia vykona postupnost operacii, ktora sa sklada

» z operdcie Citania R1

» za ktorou nasleduje dalSia operacia Citania R2.

Potom v pripade, Ze aplikacia vykonava postupnost operécii na samostatnej inStancii mongod, neskorsie
¢itanie R2 nikdy nevracia vysledky, ktoré odrazaju skorsi stav, ako je vratené z R1; tzn. R2 vracia data,
ktoré rasti monoténne (monotonically increasing) na aktudlnosti od R1.

Kym MongoDB zarucuje

* monotdnne Citanie iba pre samostatné instancie mongod

* monotdnny zdapis pre samostatné inStancie mongod, ale aj skupiny replik a sharded klastre.

Il. CRUD prikazy (kurzor: forEach, toArray, next)
o insert vlozi jeden alebo viac dokumentov do kolekcie
o update aktualizuje jeden alebo viac dokumentov

o delete maze jeden alebo viac dokumentov

o find vyhladdva dokumenty v kolekcii

o getLastError vracia chybu poslednej operacie

Dokumenty a kolekcie Kurzor a dokumenty
o find, findOne, distinct » [forEach, next, hasNext,

o insert, insertOne, insertMany e limit, skip, size,
e update, updateOne, updateMany, replaceOne e count, min, max,
e remove, deleteOne, deleteMany e map, sort, toArray

« validate
e drop, dropIndex

«—<copyte
e aggregate, count, group

e mapReduce — filter + summary
use dbpredl;
db.tab1.drop();
db.koll.drop(); //skontroluj, ci sa obe dropovali
db.dropDatabase();
db.tabl.insertOne( { meno : "Fero",vaha:821});
db.tabl.insertMany([ { meno : "Jano", vaha : 88 }, { meno : "Stevo", vaha : 88 } ]) ;
db.tab1.find().forEach( function(x) { db.kol2.insertOne(x); } );
// < rychlejsie:
db.tab1.aggregate([ { Smatch: {} }, { Sout: "kol1" }])
db.kol1.find()

Dokumenty
o db.koll.insertOne() o db.koll.updateOne()
o db.koll.insertMany() o db.koll.updateMany()

o db.koll.replaceOne()


https://www.mongodbmanager.com/clone-mongodb-collection#copyTo
https://docs.mongodb.org/manual/reference/method/db.collection.insert/#db.collection.insert
https://docs.mongodb.org/manual/reference/method/db.collection.insertOne/#db.collection.insertOne
https://docs.mongodb.org/manual/reference/method/db.collection.insertMany/#db.collection.insertMany
https://docs.mongodb.org/manual/reference/method/db.collection.update/#db.collection.update
https://docs.mongodb.org/manual/reference/method/db.collection.updateOne/#db.collection.updateOne
https://docs.mongodb.org/manual/reference/method/db.collection.updateMany/#db.collection.updateMany
https://docs.mongodb.org/manual/reference/method/db.collection.replaceOne/#db.collection.replaceOne

Delete update operdtory
o db.koll.deleteOne() o kluca
o db.koll. deleteMany () - nemaz, koll sa pouziva o pola

» Dokumenty

: Installation 1 1
Installation |nser-t Documents Write Operatl
The mongo Shell
The mongo Shell On this page
On this page MongoDB CRUD Operations
R MangoDB CRUD Introduction * Insert
MongoDB CRUD Operations - MongaDB CRUD Concepts . Update
MongoDB CRUD Introduction * Insert a Document + Read Operations Delet
. elete
+ MongoDB CRUD Concepts * Insert an Array of Documents - Wi Operations + Additional Methods
- MongaD8 CRUD Tutords

Insert Multiple Documents with Bulk Atomicity and Transactions

Insert Documents

Query Documents

Additional Examples and Methods

. u date' delete Replication A Reference > mongo Shell Methods > Collection Methods
i) db.collection.update()
db.uuu.drop(); // odstrani celu kolekciu uuu Frequently Asked Questions
db.uuu.insert({ "_id" : 1, "vaha" : 70, vyska : 174 }); —— Onthis page
var " = { "_id" : 2' "Vaha" : 82, VySka . 175 }' + Operators « Definition
. .o + Database Commands
db'uuu'lnsert(“); = mongo Shell Methods ' Bapavior
db.uuu.flnd(), - Collection Methods + Examples
db.collection.aggregate() = WiriteResult
db.collection.bulkWrite() = Additional Resources
u pd ate db.collection.count()
db.uuu.updateOne( {vaha: 82}, { Sset: { vyska : 177 }} );
upsert — ak neexistuje pre update, potom insertuj
try {
db.uuu.update(
{vaha:75},
{Sset: {vyska:175}}
{ upsert: true }
[
} catch (e) {
print(e);
}
db.uuu.find();
try {
db.uuu. deleteMany ({"vaha" : 75}); // odstrani dokumenty, splnujuce kriterium
} catch (e) {
print(e);

}
db.uuu.find();


https://docs.mongodb.org/manual/reference/method/db.collection.deleteOne/#db.collection.deleteOne
https://docs.mongodb.org/manual/reference/method/db.collection.deleteMany/#db.collection.deleteMany
https://docs.mongodb.org/manual/reference/operator/update/
https://docs.mongodb.org/manual/tutorial/insert-documents/
https://docs.mongodb.org/manual/reference/method/db.collection.update/

justOne : false — delete viac

db.uuu.insert({ "_id" : 4, "vaha" : 77, vyska : 177 });
try {

db.uuu. deleteMany ( { vyska : 177}, {justOne: false} );
} catch (e) {

print(e);
}
db.uuu.find();

db.uuu.find().toArray()
{ “_id” : 1, “vaha” : 70, “vyska” : 174}

2.2) Dopytovanie (poradie!)
db.koll.find( {Horiz.filt}, {Vert.filt.} );

Poznamka: RDB pojmy horizontdlna a vertikdlIna filtrdcia sa v MongoDB nepouZivaju. Namiesto nich sa
hovori o dopytovani, nacitani dokumentov a vrateni vybranych kltcov (atrib.).

{Vert.filt.} « {klucl : 01, .., klucK : 01},
Kde ak

- 01 sa rovna 1, potom sa hodnoty zodpovedajlceho kluca vratia
- 01 sa rovnd 0, potom sa hodnoty zodpovedajuceho kltica nevratia

db.kol1.find( {}, { id:0, meno:1, "vaha":1}); //vratiba kluce meno avaha

Najprv sa heslovite pozreme na {Horiz.filt}

|. Dopytovanie bez vnorenych dokumentov a poli
A. Dopytovanie bez vonkajSieho modifikatora
a) Jednoduché dopytovanie : {klucl : hodnotal, .., klucM : hodnotaM}
b) $ dopytovanie: hodnotal < {$operl: hodl, .., $operN: hodN }
B. Dopytovanie s vonkajs$im modifikatorom (Sor)
Il. Dopytovanie
C. poli
D. vnorenych dokumentov

kde operdtor $oper: hodnota méze byt napr.
{ $gt : 1, $1t :5, $in : [2, 3, 4] },

pozri nizsie.

|. Dopytovanie bez vnorenych dokumentov a poli

A. Dopytovanie bez vonkajSieho modifikatora
B. Dopytovanie s vonkajsim modifikatorom




A. Dopytovanie bez vonkajSieho modifikatora
a) Jednoduché dopytovanie

{Horiz.filt} & {klucl : hodnotal, .., klucM : hodnotaM}
na celd hodnotu kluca, kde hodnotal méze byt:

- skaldrna velic¢ina, ako ¢islo, retazec alebo datum: 123, "Fero", "2016.4.4"

db.koll.find( {vaha: 88, meno:"Jano"}, { id : 0, meno : 1, "vaha": 1} );

{"meno” : “Jano”, “vaha” : 88 }

- pole skalarnych veli¢in: [1, 12.1, 5], ["Fero", "Jano"}], ale aj [1, "Fero"]

db.koll.deleteOne({ id:4}); db.koll. deleteOne ({ id:5});
db.koll.insert({ id:4, vaha:[1,2,3], dtm:"2016.9.9", meno:["Fero", "Jano"l});
db.koll.insert({ did : 5, vaha : [1,2,3], dtm:"2017.9.9" });

Dopyt na hodnotu celého vektor-kltca z

db.koll.find({vaha:[1,2,3], dtm: {$gt : "2017.9.8" } });
[ 7_id” :5, “vaha” : [ 1, 2, 31, “meno” : "2017.9.9” ]

b) $ dopytovanie
{Horiz.filt} ¢ {$operl: dokl, .., $operN: dokN }
db.koll.find( {dtm:{$gt:"2015.9.9", $1t:"2018.9.9"},

meno:{$in: ["Fero", "Jano"] }} );
{ 7_id” © 4, “vaha” : [ 1, 2, 31, “dtm” : “2016.9.9”, “meno” : [ “Fero”, “Jano” ] }

S Operatory dopytovania a projektovania

- porovnavacie operatory
o Slt, Slte, Sgt, Sgte s hodnotami typu Cislo alebo datum
o Seq, Sne s hodnotami fubovolného typu
o Sin, Snin

- Snot

- vonkajsie modifikatory Sor, Snor, Sand

- Sexists, Stype

- prepole
o SelemMatch
o all
o Ssize
o Sslice
o S (projection)

- Swhere klauzula
B. Dopytovanie s vonkajSim modifikatorom

Kym posledny dopyt je automaticky AND dopyt, OR dopyt sa urcuje explicitne ako vonkajsi modifikator:

db.koll.find({$or:[{dtm:{$gt:"2015.9.9",$1t:"2018.9.9" }},

{meno:{$in:["Fero", "Jano"] }} 1 } );
{ “_id” : Objectld(”"5ad5a5454528157627de2b24”), “meno” : “Fero”, “vaha” : 82 }
{ “_id” : Objectld(”"5ad5a590452815T627de2b25), “meno” : “Jano”, “vaha” : 88 }


https://docs.mongodb.org/manual/reference/operator/query/all/
https://docs.mongodb.org/manual/reference/operator/query/all/
https://docs.mongodb.org/manual/reference/operator/projection/positional/

{ “_id” : 4, "vaha” : [ 1, 2, 31, “dtm” : “2016.9.9”, “meno” : [ “Fero”, “Jano” ] }
{ ”_id” :'5 “vaha” : [ 1, 2, 31, “dtm” : “2017.9.9” }

Il. Dopytovanie poli a poli vnorenych dokumentov .o com) / 2utm _content=cmp-true

use dbpred?2; db.maz2.drop();

db.maz1.drop(); db.maz2.insert(

db.mazl.insert( { x: "ab", A: [ 2, 3,41} ); [

db.mazl.insert( {x: "ab", s [ {je:2, ke:3}, {je:2, ke:4}1},

[ {x: "aa", A: [ {je:2, ke:4}, {je:3, ke:4} 1},

{x:"aa",A:[2,4]}, {x: "aa", A: [ {je:3, ke:4}, {je:4, ke:5}1}
{x:"aa",A:[3,4,2]} ]

) ] ), // Run on: httos://www mongodb.com/docs/va.0/tutorial/query-arrav-of-documents/

Prvy prvok (nulty index) pola A sa rovna 2:
db.mazl.find( { 'A.0': 2 } , { id:0}); // 11 'A.0' alebo aj uvodzovky:
07X - “ab” “A" - [ 2 3 411 ("X : “aa”. "N - [2 411]

db.maz2.findOne({}, { id:0});

Dopyt
db.maz2.find ({}, { id:0});
vrati pochopitelne vysledok

[7x”  "ab”, “A” [ {“je” : 2. "ke” : 3}, {“je” : 2 "ke” : 417}
[7x" : “aa”, “A” [ [“je” : 2. "ke” 1 41, {“je” : 3 “ke” : 411}
[7x”  "aa”, "N [ {“je” : 3 “ke” : 4}, {“je” : 4 "ke” : 5117}

kde klt¢ “A” obsahuje pole vnorenych dokumentov, preto

db.maz2.find( { 'A.ke': 4, "A.je": 4 }, { id : 0} ); // vrati:
LU« "aa” N e -3 ket 4] [“je" 4 ke © 5171 ]

2.3) Priklady a kurzory

1) Kolekcia s poPom hodnot
1a) Vytvorenie (insert) kolekcie mazl s poPom/array hodnét A
1b) Ktoré kluce treba vratit’
1¢) Dopytovanie pol’a
1d) Kurzor a forEach
2) Kolekcia s pol’om vnorenych dokumentov

2a) Kurzor - JSON.stringify
2b) Kurzor to array

3) Generovanie kolekcie
4) Kurzory a JavaScript
4a) Pole — kur.next ()

1) Kolekcia s pol'om hodnot

1a) Vytvorenie (insert) kolekcie maz1 s pol’om/array hodnét A
A:[2,3,4]



https://www.tutorialsteacher.com/mongodb/documents?utm_content=cmp-true
https://www.mongodb.com/docs/v4.0/tutorial/query-array-of-documents/
https://docs.mongodb.org/manual/release-notes/2.4-javascript/
https://docs.mongodb.org/manual/reference/method/db.collection.insert/

Vkladanie jedného dokumentu alebo viac dokumentov naraz pomocou pola [ ]

db.maz1.findOne(); db.mazl.drop();
{ db.mazl.insert( { x: "ab", A:[2,3,41]} );
“_id” : Objectld("5707ed009Fed16950670b068") EE e —
Y r” bll’ * *
e |
) {x:"aa",A:[2,4]},
3: {x:"aa",A:[3,4,2]}
4 ]
] );

db.maz1.find()

{ “_id” : Objectld("5707ed009fed16950670b068"), “x” : “ab”, “A” : [ 2, 3, 41}
{ “_id” : Objectld("5707ed009fed16950670b0697), “x” : “aa”, "A” : [ 2, 4]}

{ “_id” : Objectld("5707ed009fed16950670b06a"), “x” : “aa”, “A”" : [ 3, 4, 21}

1b) Ktoré kluce treba vratit’
db.mazl.findOne( {}, {_id: 1});
“_id” : ObjectId(“5707ed009fed16950670b068")

db.mazl.findOne( {}, {_id: 0} );
{uxu : ”ab”, MA” : [2, 3' 4] }

db.mazl.findOne( {}, {"A":1, _id:0});

{"A" (2 3 41}

db.mazl.find( { }, {A:1, _id:0});

C (A" 02 3 41}, {"A:[2 41}, {"A":[3 421} 1

1c) Dopytovanie pol’a

- Dopytujeme na cele pole

db.mazl.find({A:[2,41]1});
[ {"_id” : Objectld("5707ed009fed16950670b0697), “x” : “aa”, “"A” : [ 2, 41} 1

- Dopytujeme na hodnotu prvku
db.mazl.find({A:3}); // &
db.mazl.find( { A: { SelemMatch: {Seq:3}}});

{ “_id” : Objectld("5707ed009fed16950670b068"), “x” : “ab”, “A”
{ “_id” : Objectld("5707ed009fed16950670b06a"), “x” : “aa”, "A”

— —
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- Dopytujeme pomocou indexu

db.mazl.find( {'A.1:4}); //!!1'A.1' druhy prvok A sa rovna 4; nutny apostrof
{ “_id” : Objectld("5707ed009fed16950670b069), “x” : “aa”, “A”" : [ 2, 41}

{ “_id” : Objectld("5707ed009fed16950670b06a”), “x” : “aa”, "A” : [ 3, 4, 21}

db.maz1.find( { A: { SelemMatch: { Sgt: 2, Slt:4 } } } );
{ “_id” : Objectld("5707ed009fed16950670b068”), “x” : “ab”, “A”
{ “_id” : Objectld("5707ed009fed16950670b06a”), “x” : “aa”, "A”

— —
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1d) Kurzor a forEach
var kurzor = db.maz1.find();

kurzor.forEach(function(e) {print(e.x, e.A);}); // e je dokument/riadok
ab 2 3,4
aa 2,4
aa 3,4,2

var kurzor = db.maz1.find().limit(2);

kurzor.forEach(function(e) {print(e.x, e.A[1]);}); // !!!
ab 3
aa 4

2) Kolekcia maz2 s poPom vnorenych dokumentov A
A:[{ie:2,ne:3}, {je:2,ne:4}]

db.maz2.drop();

db.maz2.insert(

[
{x:"ab", A: [ {je:2, ke:3}, {je:2, ke:4}1},
{x: "aa", A: [ {je:2, ke:4}, {je:3, ke:4}]},
{x:"aa", A: [ {je:3, ke:4}, {je:4, ke:5}]}

]

)i

- Dopytujeme pomocou indexu a kluca
db.maz2.find( {'A.1.ke": 4}, {id:0});

[ ("X - “ab”, "N - [ [“ie" -2 "ke’ =31, (“je" -2 “ke” - 4111,
(" "aa”. N L (“de” - 27ke” < 41 (“je” - 3 “ke” - 4111 ]

- Dopytujeme iba pomocou kluca

db.maz2.find( {'A.ke: 4 });

{7 id" - Objectld("...5¢"). “x” = “ab”. “A" - [ {“je" - 2."ke" - 31, [ "j¢"

(7 id" © Objectld(".. .5F) “x” - “aa” “A" - [ | “je" - 2."ke" - 4. {"je"

{7 id" - Objectld("...607). “x” - “aa” “A" - [ {“je" - 3.7ke" - 4 1. {"j¢"

db.maz2.find( {'A.ke": 4, "A.je": 4 });

[ ” id” : Objectld(”...607), “x” : “aa”, “A” : [ [ “je” : 3. "ke” : 41, [~

db.maz2.find( { A: { SelemMatch: { "je": 2, "ke": 4}}});

[ ” id” : Objectld(”...05e"), “x” : "ab”, "A” : [ [ “je” : 2, "ke” : 31, {”
[ ” id” : Objectld(”...05F7), “x” : “aa”, “A” : [ [ “je” : 2. "ke” : 4}, {”

2a) Kurzor - JSON.stringify
var kurzor = db.maz2.find();
kurzor.forEach(function(e) { print(e.x, e.A); }); // ? uz sa to vyriesilo!
ab [object Object], [object Object]
aa [object Object], [object Object]
aa [object Object], [object Object]


https://docs.mongodb.org/manual/release-notes/2.4-javascript/

RieSenie: JSON.stringify

var kurzor = db.maz2.find();

kurzor.forEach(function(e) { print(e.x, JSSON.stringify(e.A)); });
ab [["je":2 "ke:3]. "je" 2, "ke” 4}]

aa [ je” 2. "ke” 4] ["je":3 "ke” 4]]

aa ["je":3 "ke" 4] ("je" 4 ke 5}]

var kurzor = db.maz2.find();

kurzor.forEach(function(e) { print(e.x, e.A[0]); });
//kurzor.forEach(function(e) {print(e.x, JSON.stringify(e.A[0])); });
ab (" je"-2, "ke" 3]

aa [je":2 "ke” 4]

aa ("je”:3 "ke” 4]

2b) Kurzor to array
Kolekciu Autori sme vytvorili na prvej prednaske o MongoDB.
use knihy

var kurz = db.Autori.find(); kurz; // uz <> (zhustene)
var kurz = db.Autori.find(); kurz.toArray(); // (prehladne)

var kurz = db.Autori.find();
//NO kurz[1] ;
kurz.toArray()[1]; // &

var kurz = db.Autori.find();
var dcs = kurz.toArray(); dcs[1];

“_id” 1 Objectld(”5720bf3c0ca97bfc131af52b”),
“meno” : “Imro”,

“adresa” : “AL”.
“dat_nar” : 2000,
“knihy” @ [
{
“nazov” : “RDBS”,
“aner” © “PC”.

“rok” : 2010,
“cena” : 45

“nazov” : “NoSQL”,
“aner” © “PC”.
“rok” : 2011,
“cena” : 40

a[1].A[1].je

use dbpred2

// db.maz2.find().toArray().je; // nie

a = db.maz2.find().toArray(); a[1].A[1].je;


https://docs.mongodb.org/manual/release-notes/2.4-javascript/

3

S vyuzitim pomocnej kolekcie MAZ

a = db.maz2.find().toArray(); db.MAZ.insert(a[1].A[1]); db.MAZ.find( {je:3});
{ “_id” : Objectld(”"570a22197a0780fe760ea78b”), “je” : 3, "ke” : 4}

3) Generovanie kolekcie

Math.random() vrati pseudonahodné cislo z intervalu [0; 1], teda ide o rovnomerné rozdelenie.

function plusKdni(datum, k) {
var d = new Date(datum);
d.setDate(d.getDate( ) + k);
return d;

I
function plusKrokov(datum, k) {
var d = new Date(datum);

d.setYear(d.getFullYear( ) + k);
return d;

|7

function randomAB(A, B) {
return Math.floor( A+(Math.random( )*(B-A+1)) );

|7

new Date(2016, 4-1, 4+1)
[SODate (“2016-04-04T22:00:00Z")

plusKrokov(new Date(), 1);
[SODate (“2017-04-18T720:32:55. 1912")

plusKdni(new Date(), 1);
[SODate (“2016-04-19T20:30:09. 020Z")

for ( i=1; i<=10; i++) { print(randomAB(10,20)) };

Vytvorme kolekciu studenti s 29-mi dokumentami
db.studenti.drop();
for (i=1; i<=29; i++){db.studenti.insert( { “i":i, “meno”: “student” + randomAB(10,20)}) };

db.studenti.find({meno:"student18"}{i:1, meno:1, id:0});
{ 7i” 7, “meno” : “student18” }
{ 7i” © 99, “meno” : “student18” }

Dopyt standardne vrati iba prvych dvadsat’ dokumentov. Aby sme uvideli d’alsie dokumenty,
systém po vykonani limit dopytu nas upozornuje, aby sme zadali it
db.studenti.find().limit(30);



4) Kurzory a JavaScript

var kur = db.studenti.find({},{i:1, meno:1, id:0});
kur;
kur.count( ); // 29

var kur = db.studenti.find({},{i:1, meno:1, id:0});
kur.limit(50);

var kur = db.studenti.find({},{i:1, meno:1, id:0}); // kur
while(kur.hasNext()){
var k = kur.next();
//print(k.i, k.meno);
if(k.meno=="student18"){print(k.i, k.meno);}
b

6 student18
17 student18
20 student18
27 student18

&
var kur = db.studenti.find({},{i:1, meno:1, id:0}); // kur
var A= kur.toArray();
for( k = 0; k < kur.count( ); k++){

//print(A[k].i, A[k].meno);

if( A[k].meno =="student18"){ print(A[k].i, A[K].meno);}
3

43) Pole — kur.next()
var kur = db.maz2.find({}, { id:0}); //kur;

var B= kur.toArray(); B
print( JSON.stringify(B) );

[
{x:"ab’, A: [ { je: 2, ke: 31}, { je: 2 ke: 4} 11,
{x:"aa’, A: [ {je: 2 ke: 4}, {je 3 ke:4} 1},
{x:"aa’, At [ {je:3, ke: 4}, {jer 4 ke:51}1 11}
]

(X" "ab”, “A" [ je”:2, "ke” 3}, ["je”:2. "ke” 4} 1}, {"x":"aa”. "A": [ " je":2, "ke”: 4}
C(7je”:3. "ke” 4} 1), "x”":"aa”, A" 1" je” 13, "ke” 4}, [ je” 4, "ke”:5}1} ]

var kur = db.maz2.find();
while(kur.hasNext()){

var k = kur.next();

print(k.x, JSON.stringify(k.A[Q]) );
ab [“je":2, "ke” 3}
aa ("je":2 "ke” 4]
aa ["je”:3 "ke” 4]


http://www.w3schools.com/jsref/default.asp

var kur = db.maz2.find();
while(kur.hasNext()){

var k = kur.next();

print(k.x, JSON.stringify(k.A[0].je));
ab 2
aa 2
aa 3

var kur = db.maz2.find();
while(kur.hasNext()){

var k = kur.next();

print(k.x, JSON.stringify(k.A));
b
ab [{"je” 2. ke 3}, ("je":2. "ke” 411
aa ["je":2 "ke" 4] ["je":3 ke 4]]
aa ["je":3 "ke" 4] (" je" 4 ke 5]]

var kur = db.maz2.find({}, { id:0});
while(kur.hasNext()){
var k = kur.next();
var Xx;
var s = ;
for (x in k) {
s += JSON.stringify(k[x])+",";
}

print(s);

I 5
vab” [ o™ 2. "ke":3). " je" -2, "ke" 4]
vaa” [ Je" 2. "ke" 4] 1" jo" 3. "ke" 4]]
vaa” [ Je" 3 "ke" 4] ["jo" -4 "ke" 5] ]

Optimalizacia dopytu

e indexy
e db.koll.explain()


https://docs.mongodb.org/manual/core/query-optimization/
https://docs.mongodb.org/manual/reference/method/db.collection.explain/#db.collection.explain

