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1a) MongoDB

MongoDB z hladiska SQL

Uvod do MongoDB a datového modelu, $truktidra dokumentu

MongoDB (humongous - obrovsky)

MongoDB je systém na manaZovanie dokument-orientovanych/dokumentovych databaz, ktory je
viacplatformovy (Linux, Windows, Mac), bezplatny, open-source a zaraduje sa medzi NoSQL databazy.

MongoDB bol navrhovany tak, aby poskytol vysoky vykon a automatickd skalovatelnost. MongoDB dve
najzakladnejsie poZiadavky pri praci s big datami, dostupnost a rychlost, dosahuje na Gkor takych
vlastnosti relaénych DB, ako konzistentnost a transakcia.

MongoDB | db kolekcia dokument | klt¢/pole | vnorenie, odkazovanie | find
RDB db stipec JOIN



https://docs.mongodb.org/manual/reference/sql-comparison/
https://docs.mongodb.org/manual/core/data-modeling-introduction/

Na rozdiel od relaénych DB, ktoré vyuZzivaju relacie, tabulky, MongoDB je zaloZzena na dokumentoch s
dynamickymi schémami. Prave tato vlastnost, Ze dokumenty mozu mat premenlivi Strukturu,
premenlivy pocet poli/fieldov/key, ulahcuje integraciu réznorodych dat.

Dokumenty pozostavaju z key-value parov, kli¢-hodnota. Na key sa odvolava aj ako field/pole, ale my
pojem pole nechame na pomenovanie poli, array.

Z dokumentov sa tvoria pomenované kolekcie - MongoDB uklada dokumenty do kolekcii. Databazy
obsahuju kolekcie. Kolekcie zodpovedaju tabulkam v relacnych databdzach. Na rozdiel od tabulky,
kolekcia nevyZaduje, aby jej dokumenty mali rovnakd schému. Na pridanie dokumentov do kolekcie
MongoDB pouziva metddu insert*(). Ak sa pokusime pridat dokumenty do kolekcie, ktora neexistuje,
MongoDB automaticky vytvori kolekciu.

1b) InStalacia a jemny’ uvod https://www.mongodb.com/docs/manual/tutorial/install-mongodb-on-windows/
cmd: mongod.exe a potom mongosh.exe vs Mongo Compass
MongoDBCompass => dole klepni na _MONGOSH (jeden prikaz) — Ctrl+L (vycisti shell)

[ V Mongo 4 server MongoDB a klient sa spustali v dvoch prikazovych riadkoch pomocou mongod.exe a mongo.exe.
Win + R -- cmd -- cd C:\Program Files\MongoDB\Server\4.4\bin -- mongod.exe
Win + R -- cmd -- cd C:\Program Files\MongoDB\Server\4.4\bin -- mongo.exe |

+ MongoDB Compass - Connect - m]

Connect View Help

¥ New Connection

* Favorites New Connection FAVORITE

Fill in connection fields individually
D Recems

8 MINUTES AGO . .
2
localhost-27017 Paste your connection string (SRV or Standard ) New to Compass and don't have a cluster?

A DAY AGO . B If you don't already have a cluster, you can create
Iona\slzz']m 7 &.g. mongodb+srv://usemame:password @clustero-jtpxd. mongodb.net/admin one for free using MongoDB Atias.

m CREATE FREE CLUSTER

Zoznam v3etkych DB ziskame prikazom ( Alt+Space — e— p) MongoDES 4.4.5 Community
) conf
> show dbs
7 e loca
respektivne prikazom -
S w
> show databases @.078GB En
2/
+
version() //uz nebudeme pisat znak: >  woncos B

Poznamename, Ze prikazy su case-sensitive (v Mongo Shell aj nazvy DB objektov).
Ktora DB je aktudlna zistime prikazom

Db

Aktualnu databdzu zastupuje db. Zoznam vSetkych kolekcii aktudalnej databéazy ziskame pomocou

show collections

Zoznam vsetkych dokumentov v kolekcii kolekciaNazov vrétifind (vs findOne)
db.kolekciaNazov.find( )


https://www.mongodb.com/docs/manual/tutorial/install-mongodb-on-windows/

Novu databazu vytvorime, resp. prepneme sa na novu databdzu, pomocou use. Po vykonani

use dbmazl; //db.dropDatabase(); //db.repairbatabase( )

show databases
v obdrZanom zozname nenajdeme dbmazi. Aby sme ju uvideli, musime do nej vlozit kolekciu
s dokumentami ({meno : "Fero", vaha: 82} je dokument ).

Kvoli kopirovaniu viac riadkov, ukonéme prikazy bodkociarou.

db.tabl.drop();

db.tabl.insertOne( { meno : "Fero",vaha:82} );

db.tabl.insertMany([ { meno : "Jano", vaha : 88 }, { meno : "Stevo", vaha : 88} |);
show databases;

db.tab1.find() //zoznam dokumentov
db.tab1.findOne( )
db.tabl.findOne( {meno : "Jano"})

show collections // < // show tables //// vratia stlpcovy zoznam
db.getCollectionNames() // vrati pole!!

V skutoénosti DB a kolekcia sa vytvori po insert. Ako zistime pocet dokumentov v kolekcii ukazeme
nizsie.

1c) Mongo Shell (mongosh.exe; Compass a Robo 3T maju GUI)

Mongo Shell je interaktivne JavaScript rozhranie na dotazovanie a aktualizaciu dat pre MongoDB.

A) Prehlad JavaScript metdd, funkcii.

Prikaz, definujlci premennd, sa nevytlaci, ak ho deklarujeme pomocou var - porovnajdt ay.
11*11;

dt = new Date("2022/3/31");
dt.getFullYear(); //js .
dt.toString(); //

var y=Math.COS(Math-P|); y;

// funguje v mongo.exe:
function faktMDB (n) {

if (n <= 1) return 1;

return n * faktMDB(n - 1);

}
faktMDB(5)

B) Mongo Shell metédy

o DB
= copyDatabase, cloneDatabase, cloneCollection
= dropDatabase, createCollection

= getCollection, getCollectionNames, getCollectioninfos, getName, runCommand, ...


http://www.amazon.com/JavaScript-Good-Parts-Douglas-Crockford/dp/0596517742/ref=sr_1_1?s=books&ie=UTF8&qid=1461734970&sr=1-1&keywords=javascript+the+good+parts+2015
http://www.w3schools.com/jsref/default.asp
http://www.w3schools.com/jsref/jsref_obj_date.asp
http://www.w3schools.com/jsref/jsref_tostring_number.asp
http://www.w3schools.com/jsref/jsref_function.asp
https://docs.mongodb.org/manual/reference/method/
https://docs.mongodb.org/manual/reference/method/#database

o Kolekcia

= insertOne, insertMany = validate

= find, findOne, distinct, findOneAndUpdate = aggregate, count, group
= update, updateOne, updateMany, replaceOne = mapReduce

= drop, dropindex =

= remove, deleteOne, deleteMany
o Kurzor pre dopyt
= count, min, max = [imit, skip, size,
= forEach, next, hasNext = map, sort, toArray, ...

o Dalsich 10 tém, ako Replication, Sharding
Priklad agregacie count (pozri aj tretiu prednasku k téme agregdcia)

db.tabl.countDocuments(); // kolekcia

/] &
db.tab1.find().count(); // kurzor + agregacia

db.tab1.find( { vaha: { Sgt: 81 } } ).count();
db.tabl.find( ).sort({meno:-1});

1d) Dokumentovy model

MongoDB uklada zdznamy o udajoch ako binarne BSON dokumenty.
- Dokumenty
- BSON Typy

Dokumenty

¢ Document Format e Document Limitations
e Document Structure * The _id Field

¢ Field Names ¢ Dot Notation

e Field Value Limit ¢ Additional Resources

Struktira dokumentu

{
fieldl: valuel,
field2: { fieldA: valueA, fieldB: valueB}, // vnoreny dokument
field: [vall, val2], // pole hodnot
fieldN: valueN
}

Jedina kolekcia Autori s polom vnorenych dokumentov [{}, {}] ako knih namiesto dvoch kolekcii
Spisovatelia a Knihy. Pre kolekciu Novinari, ktori tyzdenne mozu publikovat’ viac ¢lankov, sa tento
model menej nehodi — radSej d’alsia kolekcia Clanky.


https://docs.mongodb.org/manual/reference/method/#collection
https://docs.mongodb.org/manual/reference/method/#cursor
https://docs.mongodb.org/manual/core/document/
https://docs.mongodb.org/manual/reference/bson-types/
https://docs.mongodb.org/manual/core/document/

Kolekcia Autori s dvomi dokumentami, kde vnorené dokumenty tvoria pole.

use knihy
db.dropDatabase()
use knihy

db.Autori.insertMany(

{
meno: "Sano",
adresa: "KE",
dat_nar: "1980",
knihy:
{ nazov: "Financie",
zaner: "Ekonomika",
rok: 2005,
cena: 45},
{ nazov: "Algoritmy",
zaner: "PC",
rok: 2010,
cena: 40}
3
{
meno: "Imro",
adresa: "AL",
dat_nar: "1990",
knihy:
{ nazov: "RDBS",
zaner: "PC",
rok: 2005,
cena: 45},
{ nazov: "NoSQL",
zaner: "PC",
rok: 2010,
cena: 45},
{ nazov: " C# ",
zaner: "PC",
rok: 2016,
cena: 50}
}

)

db.Autori.findOne()

db.Autori.find()



Validacia

db.Autori.validate( {

$and: [
{dat_nar: {$1lte: 2016}},
{$or: [
{meno: { $type: "string" }},
{adresa: { $type: "string" }}
1}
1,full:true})
)
“valid” :
“errors”
ok 1
BSON Typy

MongoDB je zaloZzena na BSON/JSON dokumentoch s rozsirenym poétom typov a dynamickymi
schémami. JSON ponuka iba Sest typov (pozri koniec prednasky o XML )

numeric, string, boolean, array, object, null

BSON poskytuje dalSie typy ako int, long, double, date alebo javascript aregex.

1le) Modelovanie dat
MongoDB nepodporuje JOIN. Data su v iom
e bud denormalizované, uloZené spolu (vnorené dokumenty) so stvisiacimi datami

e alebo normalizované, ulozené v samostatnych dokumentoch réznych kolekcii s odkazmi.

Navrh datovych modelov

Dva zakladné datové modely v MongoDB suvisia s denormalizovanymi datami

» modely s vnorenymi dokumentami (denormalizované, 1 kolekcia)
» modely s referenciami medzi dokumentami (normalizované datové modely, 2/viac kolekcii) .

Ako modelovat’ vztah 1:N?

Pri navrhovani schém v MongoDB je potrebné, aby sme upresnili svoj 1:N vzt'ah:
ide 0 1-malo, 1:vel'a alebo 1:0brovské mnozstvo?

Podl’a toho, o ktory pripad ide, pouZijeme int - ind schému.

Existuju tri zakladné sposoby a dve vyspelejsie navrhové schémy


https://docs.mongodb.org/manual/reference/command/validate/
https://docs.mongodb.org/manual/reference/command/collMod/#dbcmd.collMod
https://docs.mongodb.org/manual/core/document-validation/
https://docs.mongodb.org/manual/reference/bson-types/
https://docs.mongodb.org/manual/core/data-model-design/
http://blog.mongodb.org/post/87200945828/6-rules-of-thumb-for-mongodb-schema-design-part-1
https://docs.mongodb.org/manual/tutorial/model-referenced-one-to-many-relationships-between-documents/
https://www.mongodb.com/blog/post/thinking-documents-part-1

1) Modelovanie 1:malo
a. vlozené pole dokumentov (1 koleekcia) resp.
b. vlozené pole odkazov (2 kol.)
2) Modelovanie 1:vel'a
a. (2 koleekcie) pole odkazov na potomka* alebo
b. vlozené/vnorené podmnozinové dokumenty** + odkazy
3) Modelovanie 1:obrovské mnozstvo
4) Denormalizacia
5) Modelovanie stromovej struktary
*) budujeme databazu novinarov a ich clankov s dvomi kolekciami Novinar, Clanok
- dokument v kol. Novinar ma atribut idClanok: [1,2, ...] s odkazmi na dokument Clanok

vs lepsie (chceme sa vyhnut’ poliam s rastucim poctom prvkov)
- Novinar nema atribut idClanok, ale kazdy ¢lanok ma atribut idNovinar

**) sme zvedavi na kvalitu produktu, preto v kolekcii produktov

- kazdy produkt obsahuje vsetky ohodnotenia, z ktorych sa zobrazuje 10 poslednych

slabsie vs lepsie

- kazdy produkt obsahuje 10 poslednych ohodnoteni + kolekcia vsetkych ohodnoteni s odkazom na produkt

Zakladné sposoby
1) Modelovanie 1:malo - vloZené pole

- 0Soby a adresy

- autori s knihami (pOZI‘i Vyééle) https://docs.mongodb.org/manual/tutorial/model-embedded-one-to-many-relationships-between-documents/#data-modeling-example-one-to-man

Vlozime knihy do pol'a vnutri objektu/dokumentu autor.

e Vyhodou je, ze nemusime vykonavat’ d’alsi dopyt na ziskanie vloZzenych udajov

e Nevyhodou je, Ze nie je Standardny spdsob, ako pristupovat’ k jednotlivym vloZzenym udajom ako
Samostatné objekty.

2) Modelovanie 1:vePa — pole odkazov

- nahradné suciastky produktu
- lekari pacienta https://docs.mongodb.org/manual/tutorial/model-referenced-one-to-many-relationships-between-documents/
- pacienti lekara (napr. dva pripady: - pacient ma menej lekarov < 100

- lekar ma viac pacientov < 5000) :

use Poliklinika
db.dropDatabase()
use Poliklinika

db.Pacienti.insertMany(
[{
_id: "AAAAA',
rodneCislo: '12345678',
meno: 'Pacl’,
vaha: 87,
dat_navstevy: ISODate("2016-02-27T08:31:42.273Z"),
poplatok: '15'


https://docs.mongodb.org/manual/tutorial/model-embedded-one-to-many-relationships-between-documents/#data-modeling-example-one-to-many
https://docs.mongodb.org/manual/tutorial/model-referenced-one-to-many-relationships-between-documents/

_id: '"AAAAB',
rodneCislo: '12345679',
meno: 'Pac2’,

vaha: 70,

dat_navstevy: ISODate("2016-02-27T08:55:45.214Z2"),

poplatok: '11'

}]

)

// Lekari

db.Lekari.insert(

{
name : 'Imro’,
spec : 'zubar',
kod: 1234,
pacienti : // pole odkazov, referencii na pacienta

}

)

db.Pacienti.findOne();

// Vrat dokument lekdra na zaklade kdédu
var lekar = db.Lekari.findOne({kod: 1234});

lekar

{
“_id” : ObjectId(”"570eb08fff88abed4573cdeb™)
“name” : “Imro”
“spec” : “zubar”

“kod” : 1234

“pacienti” : [
“AAAAA”,
“AAAAB”

// Vrat vsetkych pacientov toho lekdra

var lekarove_pac = db.Pacienti.find({_id: { $in :

).toArray();

lekarove pac
[
{
Cid” T AMMAA
“rodneCislo” : “12345678"
“meno” : “Pacl”
“vaha” : 87
“dat_navstevy” : [SODate (“2016-02-27T08:31:42.273Z")
“poplatok” : “15”

lekar.pacienti } }



" id” . "AAMB”.
“rodneCislo” : “12345679",

“meno” : “Pac2”,

“vaha” : 70,

“dat_navstevy” : 1SODate (“2016-02-27T08:55:45.214Z"),
“poplatok” : “11”

e Vyhodou tohto modelu je, ze Lekari a Pacienti su samostatné kolekcie a tak dopytovat’ a modifikovat’
ich je 'ahsie.
e Nevyhodou je, Ze k ziskaniu pacientov lekara je nutné vykonat’ d’al§i dopyt.

Modelovanie stromovej Struktury

-
Odkaz na rodica
db.categories.insertMany( [
{ _id: "MongoDB", parent: "Databases" },

{ _id: "dbm", parent: "Databases" },

{ _id: "Databases", parent: "Programming" 1,

{ _id: "Languages", parent: "Programming" },
| | { _id: "Programming", parent: "Books" },
‘ Languages ‘ ‘ Databases ‘ { _id: "Books", parent: null }

[ 1)
| | Odkaz na potomka
‘ MongoDB ‘ ‘ dbm | db.categories.insertMany( [
{ _id: "MongoDB", children: [] I,
{ _id: "dbm", children: [] },
{ _id: "Databases", children: [ "MongoDB", "dbm" ] },

{ _id: "Languages", children: [] },
{ _id: "Programming", children: [ "Databases", "Languages" ] },
{ _id: "Books", children: [ "Programming" ] }

1)

Dalsie zdroje

Pripominame, Ze my postupujeme podla obsahu

- T1) Zaklady a principy MongoDB, Mongo Shell
- T2) CRUD, Indexy

- T3) Agregacia, Kurzory

- T4) Replikacia a Sharding

Vsetky ucebnice, prednasky o MongoDB cerpaju, aj my, zo zdrojov oficialnej strdnky MongoDB,
ktord ponuka dve ¢lenenia vykladu materialu:



Clenenie na zaklade manualu

MongoDB 3.2 Manual

Getting Started with MongoDB (MongoDB Shell
Edition)

Getting Started with MongoDB (C#)

Clenenie na baze referencii
Pojmy a koncepty MongoDB

Referencie

- Prehlad pojmov a konceptov MongoDB.

- Komponenty MongoDB balika

- Operatory

- Databazové prikazy v tvare db . runCommand (

{...})
- Mongo Shell metody
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‘mongo
o CIANT s
MONGODB MANUAL 3.2 (current)
Introduction
. ANNQUNCEMENTS:
Installation

DOCS

DRIVERS UNIVERSITY COMMUNITY BLOG ENTERPRI

The MongoDB 3.2 Manual

* MongoDB 3.2 Released. See Release Notes for MongoDB 3.2 for new features in MongoDB 3.2.

The mongo Shell

MongoDB CRUD Operations
Aggregation

Data Models

Administration

« MongoDB Connector for Business Intelligence Released. See MongoDB Connector for BI
Release notes for a list of new features.

¢ New online course. Adobe Experience Manager and MongoDB.

Welcome to the MengoDB 3.2 Manual! MongoDB is an open-source, document database designed for ease

of development and scaling. The Manual introduces key concepts in MongoDB, presents the query language,

and provides operational and administrative considerations and procedures as well as a comprehensive

MongoDB provides a Getting Started Guide in the following editions.
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reference section.
Storage )
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Security
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mongo Shell Edition

Sharding Node JS Edition

The bios Example Collection

Tutorial

Python Edition

C++ Edition

Java Edition

C# Edition



https://docs.mongodb.org/manual/
https://docs.mongodb.org/getting-started/shell/
https://docs.mongodb.org/getting-started/shell/
https://docs.mongodb.org/getting-started/csharp/introduction/
https://docs.mongodb.org/v3.2/reference/glossary/
https://docs.mongodb.org/manual/reference/
https://docs.mongodb.org/manual/reference/operator/
https://docs.mongodb.org/manual/reference/command/
https://docs.mongodb.org/manual/reference/method/
https://docs.mongodb.org/manual/reference/bios-example-collection/
http://www.tutorialspoint.com/mongodb/mongodb_indexing.htm

