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1) Tri zakladné typy JOIN

JOIN sldZi na ziskanie dat z dvoch alebo viac tabuliek na zaklade logickych, prepojovacich vztahov medzi
stipcami tabuliek. Vieme, e hlavnymi prostriedkami pre vertikalnu a horizontalnu filtraciu su

SELECT zoznam a WHERE klauzula. Hlavnou ulohou JOIN prikazov je vertikdlne spajanie atribatov

z viacerych tabuliek, ale maju dopad aj na horizontdlne spojenie tabuliek.

Typy

a) CROSS — CROSS JOIN
b) INNER — [INNER] JOIN
¢) OUTER — LEFT/RIGHT [OUTER] JOIN

MySQL nepodporuje FULL[OUTER]JOIN.

Syntax:
FROM T1 join typ T2 [ ON (join_podmienka)] [WHERE ]

FROM T1 join_typ T2 [USING (zoznam_stlpcov)] [WHERE ]

Celkovy vysledok, pocet vratenych riadkov JOIN dopytu predovsetkym zdvisi od:

- jehotypu
- podmienok v ON
ale aj napr. od
- podmienok vo WHERE klauzule.


http://dev.mysql.com/doc/refman/5.5/en/join.html
http://dev.mysql.com/doc/refman/5.6/en/left-join-optimization.html
http://dev.mysql.com/doc/refman/5.6/en/group-by-functions.html
http://dev.mysql.com/doc/refman/5.5/en/group-by-functions-and-modifiers.html

Podmienka JOIN:

V podmienke JOIN sa najcastejsie pouziva porovnavaci operator = (ale je mozné pouzit aj iné
porovnania).

- Porovnavacie podmienky su najéastejSie zaloZzené na dvojici primarny a foreigen (cudzi) kltc¢ (PK
a FK).
- Citatelnost kédu zvy3uje pouZitie aliasov pre tabulky, z kadial su stipce.

Typ JOIN-u ovplyviuje vysledok.

join_typ:
a) ... FROM T1 CROSS JOIN T2
& ... FROM T1, T2

— CROSS JOIN vréati Kartezidnsky stcin hodnét dvoch stipcov - ku kazdému riadku jednej tabulky
prida vsetky riadky druhej.

b) ... FROM T1 JOIN T2 ON
FROM T1 INNER JOIN T2 ON

— INNER JOIN vratiiba také riadky, ktorych zodpovedajtce stipcové hodnoty vyhovuju podmienke

v ON klauzule, teda pre kazdy vrateny riadok plati, Zze k aktudlnemu riadku T1 existuje riadok T2, pre
ktoré ON podmienka je splnend. Ostatné riadky eliminuje. Ak ON klauzula pouZiva porovnavaci operator
=, potom INNER JOIN vrati iba také riadky, v ktorych hodnoty atribatov ON klauzuly sa nachadzaju

v oboch tabulkach (horizontalny prienik dvoch tabuliek).

c) ... FROM Tl out typ OUTER JOIN T2 ON

out typ:

cl) LEFT

c2) RIGHT

[c3) FULL] s UNION
FROM Tl LEFT OUTER JOIN T2 ON
FROM Tl LEFT JOIN T2 ON

-T1 LEFT OUTER JOIN T2 urcite vrati vSetky riadky z tabulky T1 (mdZe sa stat, Ze vrati vsetky riadky
ajzT2).

- Ak riadok z T2 nevyhovuje podmienke v ON klauzule, do jej stipcov sa zapi$u NULL hodnoty.

[FULL OUTER JOIN vrativsetky riadky oboch tabuliek — MS SQL Server]



Syntax eSte raz:

1) SELECT * FROM T1 CROSS JOIN T2

2) SELECT * FROM T1 JOIN T2 ON
SELECT * FROM Tl INNER JOIN T2 ON

3) SELECT * FROM T1 LEFT JOIN T2 ON
SELECT * FROM T1 LEFT OUTER JOIN T2 ON

Ku kazdému riadku T1 mdze pridat riadky z T2

SELECT * FROM T1 RIGHT JOIN T2 ON
SELECT * FROM T1 RIGHT OUTER JOIN TZ ON

USE dbmaz;

DROP TABLE IF EXISTS T1;

T1 T2
id1 X id2
1 X 1
2 y 2

3
4

o o T oo

CREATE TABLE IF NOT EXISTS T1( idl INT, x CHAR(1l) );

INSERT T1 VALUES (1, 'x'");

INSERT T1 VALUES(2, 'x'"); ### INSERT T1 VALUES (null, 'z');

DROP TABLE IF EXISTS T2;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS T2 ( id2 INT, a CHAR(1l) );

INSERT T2 VALUES(1, 'a'), (2, 'b'), (3, 'c"),

Nestandardné (1=2, 1=1 resp. false, true, 0,1 [v Microsoft SQL Server nie]) a

Standardné pouzitie JOIN:

CROSS a INNER JOIN:

-- Ku kazdemu riadku Tl prida celu T2:

SELECT * FROM T1, T2; -- 8r

SELECT * FROM T1 CROSS JOIN T2; -- 8r <=>

SELECT * FROM T1 STRAIGHT JOIN T2; -- 8r <=>

SELECT * FROM T1 INNER JOIN T2 ON (1=1); -- 8r <=>

SELECT * FROM T1 JOIN T2 ON (true); -- 8r <=>

SELECT * FROM T1 JOIN T2; -- 8r <=>

SELECT * FROM tl NATURAL JOIN t2;

SELECT * FROM Tl JOIN T2 ON (T2.a = 'a' OR T2.a = 'c');-- 4r

SELECT * FROM T1 JOIN T2 ON (T2.id2 = T1l.idl)
#WHERE (T2.a = 'a' OR T2.a = 'c¢'");

; -- 2r
-- 1r




OUTER JOIN:

SELECT * FROM Tl LEFT OUTER JOIN T2 ON 1 = 2; a1 x id? -

1 i1 x NULL NULL

2 2y NULL NULL
SELECT * FROM T1 RIGHT JOIN T2 ON O;

idZ a
1 a
2 b
3 c
4 d
FULL JOIN: i 2
SELECT * FROM Tl LEFT OUTER JOIN T2 ON 1 = 2 L NULL
UNION 2 2 ¥ NULL
SELECT * FROM T1 RIGHT JOIN T2 ON 1 = 2; 3 NLLL | NLAL | 1
4 MULL MNULL 2
B MULL MNULL 3
& MULL MNULL 4
SELECT * FROM T1 LEFT JOIN T2 1l x > a
ON (T2.a = 'a' OR T2.a = 'c'); 1 5 1 a
2 W 1 a
1 x 3 C
2 ¥ 3 C
id1 ® idz a
SELECT * FROM T1 RIGHT JOIN T2 1 ¥ 1 a
ON (T2.a = 'a' OR T2.a = 'c");
1 Y 3 C
2 W 1 a
Filtracia 2 w 3 c
2 H
- Filtracia riadkov: ON, WHERE, HAVING ) 5

- Filtracia stipcov: JOIN vs. zoznam stipcov

Odporuca sa dat podmienku spdjania tabuliek do ON a nie do WHERE.

INNER JOIN je lepsiako CROSS JOIN — optimalizator implementacne sa sUstreduje na INNER
JOIN.

3) (Dalsie typy JOIN) oo e

- STRAIGHT JOIN

- NATURAL JOIN

- INNER LOOP JOIN (Tabl je velImi maléd)

- INNER MERGE JOIN (Tabl je usporiadané)
- LEFT OUTER HASH JOIN

MULL
MULL

[ = E o T =


http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms173815.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms191426.aspx

4) NULL hodnoty a OUTER JOIN - Priklad

Predikat

Predikat je Boolean-hodnotova funkcia P: X = {true, false}.

Predikat je vyraz s ndzvami atributov, stipcov, ktory pre danu n-ticu / riadok vrati
TRUE, FALSE alebo NULL/UNKNOWN.

Predikaty su pouzivané vo vyhladavacich podmienkach WHERE a HAVING klauzul (¢asti) dopytu, v JOIN
ON podmienkach FROM klauzuly a na dalSich miestach, kde sa o¢akavaju boolové premenné.

Vysledok porovnavacieho predikatu, ktory obsahuje NULL je NULL a preto sa INNER JOIN-om riadky
s NULL hodnotami v prislu$nych stipcoch ON klauzuly sa nevratia. Aviak ako sme videli, takéto riadky,
teda riadky s NULL hodnotou, je mozné vratit s OUTER JOIN-mi, ¢o sa v aplikaciach vyuZiva.

SELECT * FROM T1 JOIN T2 ON (T2.id2 = T1.idl); -- 2r
INSERT T1 VALUES (null,'z');

SELECT * FROM T1 JOIN T2 ON (T2.id2 = T1.idl); -- 2r
Priklady

Do vysledku dopytu vypiste aj chybajuce datumy z tabulky pomocou NULL hodnét

USE DBMAZ;

DROP TABLE IF EXISTS Dni;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS Dni(id INT, den
DATETIME) ;

INSERT Dni VALUES
INSERT Dni VALUES
INSERT Dni VALUES
INSERT Dni VALUES
SELECT * from Dni;

den
| 2008-09-01 00:00:00.000
" NULL
2008-03-03 00: 0000000
NULL
NULL
2008-09-06 00: 0000000
NULL
NULL
2008-03-09 00: 0000000

=N

1, '2008-09-01");
2, '2008-09-03"
3, '2008-09-06"
4

, '2008-09-09"'

14

14
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( )
( )
( )
( )

DROP TABLE IF EXISTS DniPocitadlo;
CREATE TABLE IF NOT EXISTS DniPocitadlo (id INT); #NOT NULL PRIMARY KEY);
SELECT * from DniPocitadlo;

Potrebujeme este dve premenné s hodnotami 2008-08-31 a 2008-09-09.

SET Q@den?2 = (SELECT MAX (d.den) FROM Dni d);
SELECT @den2;
SET Q@denl = (SELECT DATE_ADD(MIN(d.deD), INTERVAL -1 DAY) FROM Dni d);

SELECT @denl, @den2;
SELECT DATEDIFF (@den2, @denl);


http://en.wikipedia.org/wiki/Boolean-valued_function

UloZena procedura (stored procedure - SP) v MySQL je obklicena z dvoch stran s oddelovacom,
delimiterom. Nasledujuca SP vytvori zoznam celych Cisel od 1 po 9 do pomocnej tabulky DATEDIFF,

ktoré zodpovedaju diiom medzi dvomi datumami denl a @den2.

drop procedure if exists xx1;
delimiter #
create procedure xx1(denl DATE, den2 DATE)
begin
declare i int;
declare ii int;
set i=1;
set ii= ( SELECT DATEDIFF (€den2, @denl) );
WHILE i1 <= ii do
INSERT DniPocitadlo VALUES (i); 4.
SET i = i + 1; i1
END while;

= =

END #
delimiter ;

CALL xx1(Qdenl, @den2):;

=>

### la) Dni zadane:

SELECT id, den FROM dbmaz.Dni;
### 1b) Pomocna tabulka:

SELECT id FROM dbmaz.dnipocitadlo;

L R s | e L

-
3
4
A
3
7
a
9

### 1lc) Dni vsetky - aj chybajuce:
SELECT Tl.id, T2.den FROM
DniPocitadlo Tl LEFT OUTER JOIN
Dni T2 ON
T2.den = DATE_ADD(@denl, INTERVAL T1.id DAY)
ORDER BY T1.id;

##4# 1d a) Iba dni chybajuce:
SELECT T1.id, T2.id FROM
DniPocitadlo T1 LEFT OUTER JOIN Dni T2
ON T2.den = DATE ADD(Qdenl, INTERVAL T1l.id DAY)
WHERE T2.den IS NULL;

### 1d b) Iba dni-datumy chybajuce:
SELECT T1l.id, DATE ADD(@denl, INTERVAL Tl.id DAY) chyba FROM
DniPocitadlo Tl LEFT OUTER JOIN Dni T2

ON T2.den = DATE_ADD(@denl, INTERVAL T1.id DAY)
WHERE T2.den IS NULL;

http://blogs. technet b/bpaulblog/archive/2010/02/28/simplifying-sql-server-joins-query-and-

den

2008-09-01 00:00:00.000
2008-03-03 00:00:00.000
2008-03-06 00:00:00.000
2008-09-09 00:00:00.000

[ I T B I B L S

[ R O N R S
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[T e TN« RS RSN SUR

den

1} 2002.09-01 00:00:00.000

NULL
2003-09-03 00:00:00.000
WULL
MULL
2003-03-08 00:00:00.000
NULL
NULL
2008-09-03 00:00:00.000

id
f MULL
MULL
MULL
MULL
MULL

chyba
{ 2008-09-02 00:00:00.000
2008-09-04 00:00:00.000
2008-09-05 00:00:00.000
2008-09-07 000000000
2008-03-08 00:00:00.000


http://blogs.technet.com/b/bpaulblog/archive/2010/02/28/simplifying-sql-server-joins-query-and-internals.aspx

5 Agregacné funkcie
Agregacné funkcie vracaju jednu jedind hodnotu (skalarnu veli¢inu) na zdklade mnozZiny hodnét.

Najzakladnejsie agregacné funkcie su:
MIN, MAX, COUNT, SUM, AVG , VAR POP, STDEV_ POP,

- Agregaéné funkcie majd jeden vstupny argument (z nazvov stipcov), ale argumentom COUNT
moze byt aj *. V tom pripade COUNT vréti pocet vsetkych riadkov, ina¢ iba pocet nenulovych
hodnét (napr. stipca)

COUNT (*) vs. COUNT (vek)

- Pred argument mézeme doplnit aj sluzobné slovo DISTINCT.

- Agregacné funkcie okrem COUNT ignoruju NULL (preskocia ich).

- COUNT v konkrétnych stipcoch ignoruje NULL ale pre celd tabulku nie.

- Casto su pouZité spolu s GROUP BY.

- Funkcie AVG a SUM pracuju iba s numerickymi stipcami.

- Funkcie MIN a MAX pracuju s numerickymi, znakovymi (character) a ddtumovymi stipcami.

COUNT, MIN, MAX

CREATE TABLE tt(id int, x float);

id ®
INSERT tt VALUES . o
(1,10), (2, null), (3,30), (null, null), (1,20); .

3 a0
SELECT COUNT (*) FROM tt; ¥ 5
SELECT COUNT (id) FROM tt; 4 4
SELECT COUNT (DISTINCT id) FROM tt;# 3 1 20
SELECT MIN(x) FROM tt; # 10

#SELECT MIN(DISTINCT x) FROM tt; # 10

Suma a priemer — SUM, AVG

Pre poufZitie agregaénych funkcii SUM a AVG s DATETIME hodnotami treba sa opierat o pomocné funkcie
SEC_TO TIME, TIME TO SEC a FROM DAYS, TO DAYS.

CREATE TABLE ttt(t time, d date);
INSERT ttt VALUES('01:00:00', '2015:10:006"),
('02:00:00', '2015:10:07"),
('03:00:00'", '2015:10:08");
SELECT SEC_TO TIME (SUM(TIME TO SEC(t))) FROM ttt; # '06:00:00'

Vyskusajte do time zapisat aj minuty ¢i sekundy.



SELECT FROM DAYS (AVG(TO DAYS(d))) FROM ttt; # '2015-10-07"
SELECT MAX(t), MIN(t), MAX(d) FROM ttt;

MAR(E) MINE) Max(d)
03:00:00 01:00:00 2015-10-08

Vyberova disperzia - VAR_POP
VAR POP = VARIANCE ~ VAR_SAMP*(n—l)/n

Vyberova odchylka — STDDEV_POP
STDDEV_POP () = SQRT( VAR POP() ) (= STD() = STDDEV())

#H##S_n
SELECT sqgrt(var_pop(x)), '=', stddev_pop(x) FROM tt;
#'8.16496580927726', '=', '8.16496580927726'

#H## SA2_n
SELECT var_pop(x), '=', variance(x), '=',
var_samp(x)*(count(x)-1)/count(x) FROM tt;
# '66.66666666666667', '=', '66.66666666666667', '=', '66.66666666666667'

Vyrokova logika vs. predikatova logika prvého radu

Vyrokova logika sa v matematickej logike sklada z
- atomickych vyrokov (teda z tvrdeni, ako vyrokovych premennych), ktoré st bud T alebo F a
- logickych operatorov.

Vyrokova logika sa na rozdiel od predikatovej logiky prvého radu nezaobera
- nelogickymi objektami,

- predikatmi o nich a

- kvantifikatormi.

Vyrokova logika tvori zaklad predikatovej logiky prvého radu.
Pr.

Sneii.

Ak sneZi, potom je zamracené.

Predikatova logika prvého radu na rozdiel od vyrokovej logiky moze pracovat aj kvantifikovanymi
premennymi.

Predikatova logika prvého radu sa sklada z

- nelogickych objektov, individui,

- predikatov (vlastnosti alebo vztahy) o nich a

- kvantifikatorov (relacny kalkulus).

Pr.
... FROM student WHERE vek = 20 AND znamka > 2 ...
Predikat vek = 20 sa stane T, F alebo null pre kazdy riadok tabulky student.



6 GROUP BY, HAVING

a) GROUP BY a sumarizacia

Vysl

1.

edky dopytu st zoskupené na zaklade stipcov vymenovanych v klauzule GROUP BY.

Standard SQL vyzaduje, aby vietky stipce klauzuly SELECT pouzité v neagregacnych vyrazoch, boli
vymenované v GROUP BY klauzule. Teda, nazvy stipcov v SELECTe, ktoré nie st sti¢astou
agregacného vyrazu, musia byt aj v GROUP BY klauzule.

- Ak nechcete zoskupovat podla nejakého stipca, nedajte ho do zoznamu stipcov SELECTu

mimo agregdacie.

- Stipec moZe byt v GROUP BY ale nemusi byt v SELECTe

- Stipec alebo vyraz v GROUP BY méze byt aj v ORDER BY
Pozor! MySQL rozsiruje pouzitie GROUP BY tak, 7e povoluje SELECTovat stipce, ktoré nie st uvedené

v klauzule GROUP BY. http://dev.mysgl.com/doc/refman/5.5/en/group-by-handling.html

Pomocou GROUP BY mbzeme ziskat jednorozmernt tabulku pocetnosti, ale nie len pocetnosti, ale aj

inyc

h sumdarnych veli¢in. PIVOT je dvojrozmernym rozsirenim GROUP BY.

b) HAVING

HAVING spolu s WHERE pouZzivame na filtraciu.

HAVING je sucastou GROUP BY a filtruje vysledok z GROUP BY.

Having vrati riadky, v ktorych agrega¢na hodnota spifia podmienku.

V HAVING mbZe vystupovat agregacia [ubovolného stipca, ale bez agregécie iba stipce, ktoré si v SELECT
zozname.

Agregacné vysledky treba filtrovat pomocou HAVING a nie WHERE.

c) Priklady a 'ONLY FULL GROUP BY'

iR
iR

A) Group By

DROP TABLE IF EXISTS T;

CRE
INS
1,

14

o U b W DN

14

(
(
(
(
(
(
SEL

ATE TABLE T (i INT, j INT, k INT);
ERT INTO T VALUES
10, 5),
NULL, 4),
50, 3)
50, 2),
10, 1)
50, 2);
ECT * FROM T;


http://dev.mysql.com/doc/refman/5.5/en/group-by-handling.html

Zoznam vietkych réznych hodnét v stipci j: ‘ I

1 10 5
SELECT j FROM T GROUP BY j ORDER BY j; 10 2 Oy
50 . 3 S0 3
) ) ) SR 4 o0 >
SELECT SUM(i) FROM T GROUP BY j ORDER BY j; 2
5 10 1
‘. 6 SUMG)
-- Leps$ie takto: i - : ﬁm & 50 2
SELECT SUM(i),j FROM T GROUP BY j ORDER BY 7j; . .
13 50 i SUMED
-- Snad este lepsSie takto: e
SELECT j, SUM(i) FROM T GROUP BY j ORDER BY 7j; w6
S0 13

Zd6razfiujeme, Zze SELECT zoznam, ORDER zoznam alebo HAVING podmienka nemdze sa odvolavat na
neagregovany stipec, ktory nie je vymenovany v GROUP BY klauzule. MySQL tuto podmienku SQL
Standardu moze ignorovat kvoli niektorym zriedkavym pripadom.

Spravne nastavenie SQL Standardu:

alebo

# SET GLOBAL sgl mode = 'ONLY FULL GROUP BY';
SELECT @E@sgl mode;

# sprdvne hlasenie dvoch chyb:

SELECT j, SUM(i) FROM T; # nespravne pouzitie j
SELECT j, k, SUM(i) FROM T GROUP BY j; # nesprédvne pouZitie k

Pozor! ZruSenie spravneho nastavenia:

SET SESSION sgl mode=(SELECT
REPLACE (@@sgl mode, 'ONLY FULL GROUP BY',''));
SELECT @@sqgl mode;
SELECT j, SUM(i) FROM T;
SELECT j, k, SUM(i) FROM T GROUP BY j;

### B) Group By + Having
#H#

SELECT j, SUM(i) FROM T GROUP BY j L

HAVING j > 10;
SELECT j, SUM(i) FROM T GROUP BY 7 ] SUM()

m 6

HAVING SUM (i) > 5; 50 13
USE OsobaVztah; # resp. OsobaDB avaivyska)  pohlavie
SELECT avg(vyska), pohlavie FROM osoba 175.02000  m
GROUP BRY pohlavie; I slEEl |2 avgiwyska)  pohlavie

-— HAVING avg(vyska)>170; 175.02000 m



