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Motivacia

 Ked navrhnete databazu na papieri ako semestralnu pracu, vyzera
dokonale. Ale v momente, ked aplikaciu spustite na produkcii pre
realnych ludi, zacCina sa kolotoC zmien. Pouzivatelia vam zacnu
menit data pod rukami (DML) a produktovy manazér pride s tym,
ze od zajtra musime kvoli novému zakonu ukladat dodatocné
informacie o fakturach (DDL). Schopnost bezpecnhe modifikovat
data a strukturu za behu bez toho, aby ste zhodili cely systém, je
to, Co odlisuje teoretika od skutocneho databazoveho specialistu.



Motivacia

1. Svet dat sa meni kazdu milisekundu (DML)

Pouzivatelska aktivita: Ziadna databaza nie je len na &itanie (SELECT). PouZivatelia
neustale generuju novy stav —registruju sa (INSERT), menia si hesla Ci adresy
(UPDATE) alebo rusia neaktivne ucty (DELETE).

* Biznis kontinuita: Ak by sme nevedeli modifikovat data, e-shop by zamrzol v Case po prvom
nahrati produktov.

2. Softvér sa vyvija a s nim aj struktura (DDL)

* Evolucia aplikacie: Predstavte si, 7e vas e-shop expanduje do zahrani&ia. Zrazu stlpec telefon
INT nestaci (potrebujete predvolby ako +421) alebo musite pridat uplne novy stlpec pre IBAN.

* Legislativhe zmeny: Prichod nariadeni ako GDPR si vynucuje okamzitu zmenu metadat -
napriklad pridanie stlpca pre explicitny suhlas so spracovanim udajov alebo uplne
odstranenie starych Struktur.

3. Agilny vyvoj a CI/CD (Continuous Integration / Continuous Delivery)

* Moderné IT firmy nasadzuju nové verzie aplikacii niekolkokrat tyzdenne. Kazda nova funkcia v
aplikacii si Casto vyzaduje okamzitu, be2||o_eénu a automatizovanu upravu existujuce;j
databazovej schémy pomocou prikazu ALTER_TABLE.



DML vs. DDL

 Hlavna myslienka: Relacneé systémy prisne oddeluju data od ich
Struktury.

* DML (Data Manipulation Language): Sluzi na pracu s instanciou
tabulky (zaznamami). Ovplyvnuje riadky.

* DDL (Data Definition Language): Sluzi na definiciu databazovych
objektov. Ovplyvnuje databazové objekty.

* Architektonicky rozdiel: Kym DML operacie podliehaju transakcnému
spracovaniu (ACID) a daju sa odvolat (ROLLBACK), DDL operacie v
mnohych DBMS (napr. MySQL) sposobuju |mpl|0|tny commitaich
spatny chod nie je trivialny.



Data Manipulation Language



INSERT

* Podstata: Pridanie novej n-tice (riadku) do relacie.
* Kontext e-shopu: Registracia nového zakaznika alebo vytvorenie transakcie.

* Odborné pristupy k zapisu:
* Poziény zapis (Implicitny — nachylny na chyby pri zmene schémy).
« Explicitny zapis stipcov (Najlepsi postup pre produkény kéd).
* Hromadny zapis (Bulk INSERT pre optimalizaciu I/0 operacii).

* Pozicény (neodporuca sa):

* INSERT INTO zakaznik VALUES (1, 'Jan Novak’, 'jan@novak.sk®);

* Explicitny (garantuje stabilitu kodu):

* INSERT INTO zakaznik (zakaznik_id, meno, email) VALUES (2, 'Eva Mala', 'eva@mala.sk’);

* Hromadny (bulk):

 INSERT INTO zakaznik (zakaznik_id, meno, email) VALUES (3, 'A), 'a@a.sk'), (4, 'B', 'b@b.sk’);



UPDATE

* Podstata: Zmena hodn6ét atributov v uz existujucich riadkoch.

* Kritické riziko: Chybajuca klauzula WHERE. Bez nej d6jde k
destrukcii dat v celej tabulke (zmena stavu vsetkych objednavok).

-- Bezpecny update konkrétnej entity
UPDATE objednavka

SET stav = 'Zaplatena'

WHERE id = 4521;

-- Update s vyuzitim aritmetického vyrazu

UPDATE produkt

SET cena=cena*1.10

WHERE kategoria = 'Elektronika’; -- Plosne zvysenie o 10%



DELETE vs. TRUNCATE

* DELETE FROM (DML): Odstranuje riadky na zaklade podmienky

WHERE. Generuje log pre kazdy zmazany riadok (narocné na
transakcny log). Aktivuje ON DELETE triggre.

* TRUNCATE TABLE (DDL/DML hybrid): Okamzite uvolni datove bloky na
disku. Vymaze vsetky data naraz. Obchadza DML triggre. Je extrémne
rychly, ale spravidla sa neda odvolat prikazom ROLLBACK.

-- Selektivhe mazanie (DML)
DELETE FROM objednavka WHERE stav = 'Zrusena’;

-- Kompletné vycCistenie tabulky (rychla operacia nad metadatami)
TRUNCATE TABLE objednavka;



Data Definition Language



CREATE

* Podstata: Vytvorenie nového objektu v databaze (tabulka, index, pohlad, trigger).

* Definicia fyzického modelu: Mapovanie logickych atributov na fyzické datové typy
a priradenie integritnych pravidiel.

CREATE TABLE faktura (
id INT NOT NULL,
objednavka_id INT NOT NULL,
suma DECIMAL(10,2) NOT NULL,
vyhotovena DATE DEFAULT CURRENT_DATE,

CONSTRAINT pk_faktury PRIMARY KEY (id)



ALTER

* Podstata: Zmena struktury existujuceho objektu bez nutnosti jeho destrukcie
a opatovného vytvarania.

 Operacie v praxi: Pridanie stlipca (ADD), grava datoveho typu
(ALTER/MODIFY) a odstranenie stipca ( DR P COLUMN).

-- 1. Pridanie nového atributu
ALTER TABLE zakaznik ADD telefon VARCHAR(20);

-- 2. Zmena datového typu / vlastnosti stipca (Rozdiely v syntaxi!)

ALTER TABLE zakaznik ALTER COLUMN meno TYPE VARCHAR(150); -- PostgreSQL
ALTER TABLE zakaznik MODIFY meno VARCHAR(150) NOT NULL; -- MySQL / Oracle
ALTER TABLE zakaznik ALTER COLUMN meno VARCHAR(150) NOT NULL; --MS SOL

-- 3. Odstranenie stlpca zo schémy
ALTER TABLE zakaznik DROP COLUMN telefon;



DROP

* Podstata: Kompletné odstranenie objektu a jeho metadat z
databazy vratane vsetkych ulozenych dat.

« Zapis a bezpecnost: Nebezpecna operacia, v produkcii sa
osetruje pomocou klauzuly IF EXISTS.

-- Bezpecne odstranenie pohladu
DROP VIEW IF EXISTS mesacne_trzby_view;

-- Odstranenie tabulky vratane zavislych objektov (cudzich klucov)
DROP TABLE zakaznik;



Ako modifikuju metadata
softvérove firmy?



Ako modifikuju metadata softveroveé firmy?

* Ru€né zadavanie ALTER TABLE prikazov do produkcnej konzoly je
zakazane (riziko ludskej chyby, nekonzistentnost prostredi).
* Pouzivaju sa migracné nastroje.

 Kazda zmena metadat (DDL) je zapisana ako verziovany SQL
skript, ktory prechadza cez Git (Code Review) a automaticky sa
spusta pri nasadeni novej verzie aplikacie.



Zhrnutie a rady

* DML vzdy s podmienkou
* Priprikaze UPDATE a DELETE trikrat overte klauzulu WHERE, idealne si ju najprv
otestujte pomocou SELECT.
* Preferujte explicitny INSERT
* Nikdy sa v kéde nespoliehajte na poradie stlpcov v databaze.
* DDL na zivej databaze planujte mimo spicky (pocas minimalnej
prevadzky systému)
 Zmena datového typu alebo indexovanie milionovej tabulky méze uzamknut
databazu (Table Lock) a sp6sobit vypadok e-shopu.
* |lzolujte testovacie data

* VSetky destruktivne prikazy testujte na staging/dev databaze s anonymizovanymi
datami.



Zhrnutie a rady pre ALTER

* Nikdy nespustajte ALTER rucne na produkcii
* VSetky zmeny schémy musia byt automatizované cez migracné nastroje a
verziované v Gite.
* Pred pridanim obmedzenia vycCistite data
* Ak idete pridat CHECK (cena > 0), najprv spravte SELECT a opravte vsetky historické
riadky, kde bola cena nulova. Inak ALTER zlyha.
* Pozor na dopad na aplikacny kod

« Ak pomocou ALTER zmaZete stlpec alebo zmenjte jeho typ, uistite sa, Ze vasa
backend aplikacia (Java, Python...) uz tento stlpec nikde v SQL dopytoch
nepouziva.

* Naroéné zmeny planujte na nocneé hodiny

* Ak operacia vyzaduje prepisanie celej tabulky na disku, vykonajte ju v Case
najnizsej prevadzky (maintenance window).
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