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Motivacia: Preco na spravnom navrhu zalezi?

* Predstavte si e-shop, kde pri zmene priezviska
zakaznicky musite rucne prepisat 50 riadkov s jej
starymi objednavkami, alebo kde vypadok prudu
uprostred platby rozbije cele uctovnictvo.

* Ciel prednasky: Navrhnut databazovu strukturu
nasho e-shopu tak, aby zvladlo aj Black Friday a
nezrutilo sa pri prvej objednavke.



Motivacia: Preco na spravnom navrhu zalezi?

* Databaza ako zaklady domu: zly zaklad zruti celu
stavbu.

* Dosledky zlého navrhu: pomalé dopyty, duplicita
dat, anomalie pri vkladani a mazani.

* Ciel dizajnera: efektivita, integrita a
Skalovatelhost.



Datovy model

* Je to popis struktury dat, ich typov, ohraniceni a
vztahov poskytnutim definicie a formatu dat

* Poskytuje nutneé nastroje na dosiahnutie datovej
abstrakcie — ako sa symboly a koncepty vztahuju k
realnemu svetu, skryvajuc strukturu a parametre
fyzickej pamate

*VVacsina datovych modelov obsahuje aj mnozinu
zakladnych operacii pre specifikaciu dopytov a
aktualizaciu databazy



Tri typy datovych modelov

 Konceptualny (Co ideme ukladat? Biznis logika, nezavisla od
softveru): Chceme, aby si Zakaznik mohol kupit Produkt cez
Objednavku.

* Logicky (Ako to prepojime? Tabulky, klice, mapovanie
vztahov): Prepojime tabulku zakaznikov s objednavkami pomocou
klucCov.

* Fyzicky (Kde a ako to realne ulozime? Konkretny DBMS, indexy,
datove typy): Pouzijeme MySQL, stlpcu cena dame typ

DECIMAL(10,2) a na kod_produktu zavesime index pre rychle
vyhladavanie.



Konceptualny datovy model

* Abstraktny pohlad na data nezavisly od hardvéru Ci
konkrétneho databazoveho softvéru (DBMS).

* Mapuje Cistu biznis logiku.

* Je to seria tvrdeni o povahe databazy (napr. organizacie),
ktorych vyznam je opisany nazvami entit a ich vztahmi,
ktoré su zalozené na poziadavkach a analyze.

* Mali by byt nezavislé (ERD = Entity-Relationship
Diagram, UML = Unified Modeling Language) od
konkretnej technologie manazmentu dat.




Entita

* Entitny typ/Entita: Mnozina objektov realneho sveta s rovnakymi
vlastnostami (atributmi).

- Napr. ZAKAZNIK, PRODUKT. |

* \V ER diagrame sa znazorfiuje obdlznikom. i@

* Atribut: Konkrétna vlastnost alebo charakteristika entitného typu.

* Napr: meno, cena. >

* V ER diagrame sa znazornuje ovalom/elipsou. atribt

* Instancia entity: Jeden konkretny, jednoznacne
Identifikovatelny vyskyt entitheho typu.
* Napr. Produkt iPhone 16 s ID 987.

* Namiesto dvojice entita a instancia entity sa niekedy pouziva
dvojica entitny typ a entita.




Vztah

* Vztah (Relationship): Logicka vazba, asociacia alebo
interakcia medzi dvoma alebo viacerymi entitnymi typmi.
Vyjadruje, ako objekty z realneho sveta navzajom koreluju
alebo na seba vplyvaju.

* Vztahovy typ (Relationship Type): Abstraktny predpis
alebo struktura prepojenia

 Napr. ZAKAZNIK vytvara OBJEDNAVKU. Q
* V ER diagrame sa znazornuje kosostvorcom. vztah

* Instancia vztahu (Relationship Instance): Konkrétne
prepojenie dvoch specifickych instancii entit

* Napr. Zakaznik Jan Mrkvicka vytvoril objednavku ¢. 2026001.



Charakteristika vztahu

* Pri modelovani relacnych databaz dolezitu ulohu zohrava
pocetnostna charakterizacia vztahu, ktora vyjadruje, ze jednemu
riadku tabulky kolko partnerskych riadkov inej tabulky zodpoveda.

* V ER diagramoch pocetnost mozeme popisat kardinalitou a
ucastou.

* Kardinalita vyjadruje maximalny pocet partnerskych instancii a
ucast minimalny.

 Kardinalita sa zadava hodnotami 1, N a ucast hodnotami 0, 1



1. Kardinalita (Cardinality)

* Urcuje maximalny pocet instancii jedného entitného typu, ktoré
sa moOzu podielat na vztahu s jednou instanciou druhého
entitného typu.

* 1:1 (Jeden k jednému): InStancia A sa viaze najviac na jednu inStanciu B a
naopak.
 Napr. Veduci/Manazér vedie Pobocku e-shopu.
* 1:N (Jeden k mnohym): InStancia A sa moze viazat na viacero instancii B,
ale inStancia B iba na jednu inStanciu A.
* Napr. Zakaznik vytvara Objednavky.
 M:N (Mnohi k mnohym): InStancia A sa viaze na viacero instancii B a
naopak
 Napr. Objednavka obsahuje Produkty.



2. Parcialita/Ug&ast (Participation/Optionality)

* Urcuje minimalny pocet instancii, ktoré sa musia na vztahu
zucastnit (Ci je vztah povinny alebo volitelny).
* Total (Povinna ucast) - 1: Kazda instancia entity sa musi podielat na
vztahu.

* Napr. Kazda objednavka musi patrit nejakému zakaznikovi (v relacnhom modeli to
znamena NOT NULL cudzi ktuc).

* Partial (Volitelna ucast) - 0: M6zeme mat niekolko inStancii entit, ktoré sa
nepodielaju na vztahu.
* Napr. Novy produkt v katalégu eSte nemusi byt sucastou Zziadnej objednavky.
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Konceptualny datovy model E-shopu (Chenova notacia)
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Silna a slaba entita

* Silna entita (Nezavisla): Dokaze existovat sama o sebe a ma svoj
vlastny kluc, ktory ju jednoznacne identifikuje (napr. ZAKAZNIK's
jedinecnym emailom alebo PRODUKT s ID produktu).

* Slaba entita (Zavisla): Nedokaze existovat bez existencie inej
(silnej) entity a nema dostatok vlastnych atributov na to, aby vytvorila
samostatny primarny klié. Je existencne aj identifikacne zavisla od
svojho vlastnika.

* Notacia v ERD: Silna entita sa kresli ako klasicky obdiznik, slaba entita
ako dvojity obdlznik a vztah k nej ako dvojity kosostvorec.
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* Je objednavka silna alebo slaba entita?
Preco ano/nie?




Logicky datovy model

* Transformacia konceptualneho modelu do konkrétnej datovej
struktury (napr. relacné tabulky), stale vsak nezavisla na
konkrétnom DBMS.

* Detailny popis datovej struktury vyjadreny formou databazovych
entit (tabuliek), ich atributov (stlpcov) a logickych vztahov medzi
nimi. Je plne nezavisly od konkrétneho databazovéeho softvéru
(DBMS), ale respektuje pravidla relachého modelu (napr.
neexistuju tu vztahy M:N).

* Obohacuje konceptualny datovy model o informacie o doméne a
datovych strukturach. Zahrna atributy pre vsetky entity,
primarne a cudzie kluc¢e. Na tomto stupni sa robi normalizacia.



Logicky datovy model

* Entity sa menia na tabulky: Uz pracujeme s presnou strukturou
riadkov a stlpcov.

* Primarne kluce (PK): Kazda tabulka musi mat jasne oznaceny
stlpec (alebo skupinu stlpcov), ktory garantuje unikatnost riadkov.

* Cudzie kluce (FK): Vztahy sa uz nekreslia ako kosostvorce, ale
realizuju sa pomocou stlpcov cudzich klucov, ktoré fyzicky

prepajaju tabulky.
* Rozbité vztahy M:N: Spojovacie tabulky su uz priamo zapisanév
modeli.



Logicky datovy model

* Primarny kluc (Primary Key - PK): Atribuat alebo mnozina atributov, ktora
jednoznacne identifikuje kazdu instanciu entity (riadok) v tabulke. Na urovni
databazy pren platia dve nekompromisné pravidla:

« Unikatnost (UNIQUE): Ziadne dva riadky nesmu mat rovnakud hodnotu PK.
* Nezapornost/Povinnost (NoT NuLL): Hodnota primarneho kluc¢a nesmie nikdy ostat prazdna.

 Cudzi kluc (Foreign Key - FK): Atribut alebo mnozina atributov v jednej tabulke
(dcérskej), ktorého hodnoty musia korespondovat s hodnotami primarneho kluca
(PK) v ingj tabulke (materskej), alebo musia byt prazdne (NULL), ak je vztah volitelny.
* Napr. Mame matersku tabulku ZAKAZNIK (kde je PK zakaznik_id) a dcérsku tabulku

OBJEDNAVKA. Aby sme vedeli, kto objednavku vytvoril, do tabulky OBJEDNAVKA pridame
stlpec zakaznik_id ako cudzi ktué (FK).

* Doména (Domain): Kombinacia typu a ohraniCenia, ktoré definuje mnozinu
moznych hodnét atributu.

- Napr. pohlavie CHAR(1) NOT NULL CHECK (pohlavie IN ('m", 'z"))



Integrita dat

* Integritné obmedzenia: Subor pravidiel a podmienok, ktoré
garantuju, ze data v databaze su korektné v sulade s
definovanymi obmedzeniami bez nedostatku a logicky
konzistentné bez protireceni. Databaza by mala obsahovat iba
platné hodnoty (pripustné, spravne —valid, accurate, correct).



Integrita dat

Typ integrity

Co definuje?

Priklad z E-shopu

Integrita entit

Referencna integrita

Doménova integrita

Kazda tabulka musi mat unikatny Primarny kltuc (PK),
ktory nesmie byt NULL.

Cudzi klt¢ (FK) musi odkazovat na existujuci PK alebo
byt prazdny.

Hodnoty v stipci musia patrit do mnoziny povolenych
hodnot.

NemoZu existovat dve objedndvky s rovnakym
id_objednavky.

Systém nedovoli priradit objednavku
neexistujucemu zakaznikovi.

V stlpci mnozstvo neméze byt zaporné Cislo
alebo text.



Spojovacia (asociacna) tabulka

* V konceptualnom modeli (ERD) je vztah
OBJEDNAVKA ——(obsahuje)—— PRODUKT
v poriadku.

* Relacne databazy (SQL) vsak dokazu pracovat len so
vztahmi 1:1 a 1:N.

* Kazdy vztah typu M:N musime v logickom datovom modeli rozbit na
dvac\llztahy typu 1:N. Na to vyuzijeme novy entitny typ, ktory vlozime do
stredu

* Spojovacia (Asociacna) tabulka: Spemalna tabulka, ktorej primarnym
cielom je prepojit dve iné tabulky vo vztahu M:N. Obsahuje minimalne
dva cudzie kluce (FK), ktoré odkazuju na primarne kluce 8PK) oboch
prepajanych tabuliek.



Konceptualny datovy model (ERD)
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Logicky datovy model (Dekompozicia)
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Spojovacia (asociacna) tabulka

* Je objednavka silna alebo slaba entita?
Preco ano/nie?

* Je polozka_objednavky silna alebo slaba entita?
Preco ano/nie?



Normalizacia dat

* Normalizacia je proces eliminovania duplicit, nekonzistentnosti v datach
a zavislostiach vrelacnych databazach pomocou

* pravidiel medzi atributmi a funkénymi zavislostami
* dekompozicie tabulky (nahrada tabulky s velkym poctom stipcov s
viacerymi tabulkami s men&im po&tom stlpcov)

sglelom zabezpecit integritu dat a usporne setrit miesto na ukladanie
udajov

* Ciele:
e Eliminacia redundancie dat (duplicitného ukladania)
e Minimalizacia rizika vzniku anomalii (Insert, Update, Delete)
e Zabezpecenie logickej konzistentnosti dat

* Pravidlo: Ulozit kazdu jednu informaciu do databazy prave raz.



Normalizacia dat

* Normalizacia prebiehav po sebe iducich krokoch, ktore nazyvame Normalne formy (NF).
Aby bola databaza povazovana za zdravd, musi v komercnej praxi splnat prvé tri:

* 1. Normalna forma (1NF): VSetky atributy musia byt atomarne (nedelltelne) V bunke nesmie
byt zoznam hodnot (napr. v stlpci meno nemoze byt napisané 'Adam a Eva’'). Kazdy riadok
musi byt unikatny (musi existovat primarny k(uc).

* 2. Normalna forma (2NF): Splnena 1NF + vsetky neklucoveé stipce musia byt plne zavislé od
celého primarneho kluca (riesi sa najma pri zloZzenych klucoch;J

* 3. Normalna forma (3NF): Splnena 2NF + medzi neklucovymi stlpcaml nesmie existovat
tranzitivna zavislost. To znamena, Ze ziadny neklucovy stlpec nesmie zavisiet od iného
neklucoveého stlpca (napriklad, ak by ste mali v tabulke stlpce PSC a Mesto, porusujete 3NF,
prgtciﬁe)nazov mesta viete odvodit z PSC a tieto data patria do samostatnej C|seln|kovej
tabulky

* Heat-Boyce-Coddova normalna forma (HBCNF): Sprisnuje tretiu normalnu formu tym, ze
Y zaduje, aby kazdy stlpec, ktory uréuje hodnotu iného stlpca, bol striktne kandidatskym
ucom.



Normalne formy

4. Normalna forma (4NF): Eliminuje takzvané viachodnotove zavislosti, Cim zabranuje tomu,
aby sa v jednej tabulke museli zbytocne kombinovat dva nezavislé vztahy typu 1:N pre tu istu
entitu.

Essential Tuple Normalna Forma (ETNF): Redukuje nadbytocnost dat tym, Ze striktne
oddeluje funkcné zavislosti od zavislosti spojenia, cim zabezpecuje, ze relacia nemoze byt
dekomponovana bez straty dolezitych strukturalnych vazieb.

5. Normalna forma (5NF): Zabezpecuje, Ze zlozité cyklické vztahy medzi viacerymi entitami
je mozné bezstratovo rozdelit do samostatnych tabuliek a nasledne ich bez vzniku faloSnych
riadkov spojit pomocou operacie JOIN.

Domeénovo-klucova normalna forma (DKNF): Predstavuje teoretické maximum
normalizacie, kedy su vsSetky biznis pravjdla a integritné obmedzenia priamym dosledkom
definicie klucov a povolenych hodnot stlpcov, co absolutne vylucuje akékolvek anomalie.

6. Normalna forma (6NF): Predstavuje dekompoziciu dotiahnutu do absolutneho extyému,
kedy kazda tabulka obsahuje iba primarny kluc a maximalne jeden dalsi neklucCovy stlpec, co
nachadza uplatnenie najma v temporalnych databazach sledujucich histériu zmien v Case.



Normalne formy

* Normalizacia je inherentne inkluzivny a kumulativny proces.
Relacia nemoze dosiahnut vyssiu normalnu formu (napr. 4NF) bez
toho, aby predtym stopercentne spliiala podmienky v§etkych
predchadzajucich urovni (1NF 2> 2NF > 3NF > HBCNF > 4NF...).

* V/yssie normalne formy stavaju na zakladoch tych nizsich a dalej
ich sprisnuju.



Normalna forma

Hlavny ciel (Co odstrariuje / Co vynucuje)

Typicka anomalia / Rieseny problém

1NF

2NF

3NF

HBCNF

ANF

5NF

DKNF

Vynucuje atomicitu hodno6t atribdtov a existenciu
primarneho kluca.

Odstrafiuje ¢iastoénu zavislost nekliéovych stipcov na
zlozenom klugi.

Odstranuje tranzitivnu zavislost medzi neklu¢ovymi
stlpcami.

Zaistuje, ze kazdy determinant (uréujuci stipec) musi byt
superklicom.

Odstranuje viachodnotové zavislosti (MVD).

Odstranuje anomalie pri viacnasobnom cyklickom spajani
relacii.

Zjednocuje vSetky pravidla pod definicie domén a klucov.

Odstranuje zoznamy a duplicitné riadky.

Riesi redundantné opakovanie dat pri zloZzenych klu¢och.

Zamedzuje, aby stipec A uréoval hodnotu stipca B mimo
kluca.

RieSi prekryvajlce sa zlozené kandidatske kluce.

Zamedzuje nutnosti drzat v tabulke kombinéacie dvoch
nezavislych vztahov 1:N.

Zarucuje 100 % bezstratovui dekompoziciu a opatovny JOIN.

Absolutna eliminacia akychkolvek logickych anomalii
modifikacie.



UNF (Unnormalized form)
- Nenormalizovana forma

* Problém: V bunke produkty mame zoznam hodnot oddelenych
ciarkami (data nie su atomicke).

id_objednavky zakaznik_email mesto_dorucenia produkty

101 jan@email.sk KoSice iPhone 16 (1ks), Obal (2ks)

102 anna@email.sk PreSov Obal (1ks)



TNF (Prva normalna forma)
- Prechod od neatomickych hodnot (UNF)

« Definicia: Tabulka splfia 1NF a véetky nekltéové atribaty st plne
funkcne zavislé od celého primarneho kluca, nie iba od jeho casti.
(Riesi sa iba vtedy, ak ma tabulka zlozeny primarny kluc).

* UNF: id_objednavky (101) = produkty: 'iPhone 16 (1ks), Obal (2ks)‘
* Riesenie:

» Kazdy produkt v objednavke ma svoj vlastny samostatny riadok.

e Zavedenie zlozeného /kompozitného PK: (id_objednavky, id_produkt)

* Pretrvavajuci problém: Ciasto&né funk&éné zavislosti.
* Cena produktu zavisi len od nazvu produktu, email zakaznika len od
id_objednavky.



2NF (Druha normalna forma)
- Odstranenie ciastocnych zavislosti

* Definicia: Tabulka splna 1NF a vsetky neklucove atributy su plne
funkcne zavislé od celeho primarneho kluca, nie iba od jeho Casti.
(Riesi sa iba vtedy, ak ma tabulka zlozeny primarny kluc).

 Riesenie:

* Identifikujeme Ciastocné zavislosti (ked stlpec zavisi iba od jednej zlozky
zlozeneho kluca). Tieto stlpce vyclenime do novych, samostatnych tabuliek
spolu s tou ¢astou kluca, od ktorej zavisia.

* Vysledok:
e Tabulka PRODUKTY: produkt (PK), cena_produktu

e Tabulka OBJEDNAVKY_A_ZAKAZNICI: id_objednavky (PK), zakaznik_email,
mesto_dorucenia

* Pretrvavajuci probléem: Tranzitivna zavislost v druhej tabulke (mesto
zavisi od emailu zakaznika, nie priamo od objednavky).



3NF (Tretia normalna forma)
- Odstranenie tranzitivhych zavislosti

» Definicia: Tabulka spifia 2NF a Ziadny nekltéovy atribut nie je
tranzitivne zavisly od primarneho ktuca. To znamena, ze
neklucové stlpce nesmu zavisiet od inych neklucovych stlpcov.

* Riesenie:

« Najdeme zavislosti medzi nekli&ovymi stlipcami. Vyélenime ich do novej

&iselnikovej tabulky. Stlpec, ktory bol ,v strede“ zavislosti, ponechame v
pbvodnej tabulke ako cudzi kluc¢ (FK).

* Vysledok:
* Tabulka ZAKAZNICI: zakaznik_email (PK), mesto_dorucenia
* Tabulka OBJEDNAVKY: id_objednavky (PK), zakaznik_email (FK), datum



HBCNF (Heat-Boyce-Coddova normalna forma)
- Prisna verzia 3NF pre prekryvajuce sa kluce

 Definicia: Tabulka spifia 3NF a pre kazdu netrividlnu funkénu zavislost typu X -> Y plati, ze X musi byt nadkli¢om danej tabutky. HBCNF je o
nieco prisnejSia verzia 3NF a rieSi anomalie, ktoré mo6zu nastat, ak tabulka obsahuje viacero zlozenych kandidatnych klucov, ktoré sa
navzajom prekryvaju.

* Problémovy priklad (3NF, ale nie BCNF): Mame tabulku SKLADO}/E_,ZASOBY, v ktorej evidujeme, ktory dodavatel dodava aky typ tovaru do
konkrétneho skladu. V e-shope platia tieto dve prisne biznis pravidla:
* Prekazdy sklad a pre kazdy typ produktu existuje iba jeden vyhradny dodavatel (napr. elektroniku do skladu v KoSiciach vozi vyhradne Sony).
* Kazdy dodavatel zasobuje iba jeden jediny konkrétny sklad (napr. Sony ma zmluvu len so skladom v KoSiciach, do Bratislavy nevozi ni¢).

* Pozrime sa na funkcné zavislosti (kto ¢o jednoznacne urcuje):
(mesto_skladu, typ_produktu) > dodavatel (V poriadku, lava strana je primarny klUc¢).
dodavatel © mesto_skladu (KedZe Sony zdsobuje iba KoSice, samotny dodavateljednoznaéne urcuje mesto skladu).

« Na lavej strane druhej zavislosti stoji dodavatel. Av§ak stipec dodavatel nie je nadkliéom tejto tabulky (neidentifikuje cely riadok samostatne).
Podla definicie BCNF musi byt kaZda lava strana funkCnej zavislosti nadkluc¢om.

* Anomalia mazania: Predstavte si, Ze e-shop uUplne vypreda kategoriu Knihy zo skladu v KoSiciach a rozhodne sa tento riadok z databazy
vymazat. Spolu s vymazanim kategorie knih sme z databazy kompletne vymazali informaciu o tom, Zze Martinus je nasim partnerskym )
goda\ﬁatel’om pre sklad v KoSiciach. Ak budeme chcie¢ o mesiac naskladnit do KoSic u€ebnice, e-shop stratil informaciu, akého dodavatela ma

ontaktovat.

* RieSenie:
« Ak (zjis[c'l'me,ée nekltéovy stipec (alebo &ast zlozeného klti¢a) uréuje hodnotu iného klti¢ového stipca (determinant nie je kandidatny klti¢), musime tabutku opat
rozdelit na dve.
* Vysledok:

* Tabulka DODAVATELIA_A_SKLADY: dodavatel (PK), mesto_skladu
* Tabulka DODAVKY_PRODUKTOV: dodavatel (PK1/FK), typ_produktu (PK2)



NF



Fyzicky datovy model

* Finalna uroven modelovania dat, ktora popisuje realnu
implementaciu databazovej struktury v konkréthnom systéme
riadenia bazy dat (DBMS, napr. PostgreSQL, MySQL). Obsahuje
presneé priradenie datovych typov, fyzické kluce, unikatne indexy,
spustace (triggers) a obmedzenia (constraints).

 Obsahuje vsetky tabulkové struktury, vratane nazvov stlpcoyv, ich
datovych typov a ohraniceni. M6zeme ho povazovat za mapovanie
logickeho datoveho modelu na databazovy model daného DBMS
(Database Management System).



Co sa zmenilo oproti logickému modelu?

e Atributy maju datové typy: Riesime efektivitu ukladania na disk (INT,
VARCHAR, TIMESTAMP).

* Technické vynutenie integrity: Logicka integrita sa meni na striktné
prikazy PRIMARY KEY, FOREIGN KEY a CHECK.

» Priprava na vykon: Navrhuju sa indexy (INDEX) na stlpce, cez ktoré
bude aplikacia e-shopu najcastejsie vyhladavat ‘napr. vyhladavanie
produktu podla kodu alebo prihlasenie cez email).

* V/Simnite si, ze uz nehovorime len, ze ide o 'text' alebo 'Cislo'. Pouzivame
presné formaty. Napriklad pri emaile pouzivame VARCHAR(150) s
obmedzenim UNIQUE, aby systém fyzicky vyhodil chybu, ak by sa dvaja
ludia pokusili registrovat s rovnakym emailom



Architektura fyzickeho datového modelu

2. Ohrani¢enia — typy

3. Operacie nad datami DML



ERD = Entity-Relationship Diagram

" | konto ¥ —| zakaznik ¥ ~| nakup ¥ —| tovar ¥ " | tovar_kategoria ¥
id INT id INT(11) id INT(11) idT INT{11) [ tovar_jdT INT{11)
login YARCHAR(45) | 1 0.1 meno YARCHAR(10) 11 @ rakaznik_id INT(11) 4 1 nazov VARCHAR{15) I kategoria_id INT
heslo VARCHAR(45) | '— — — | priezvisko VARCHAR{15) - — — —| @ tovar_id INT(11) | ——J1 | cena DECIMAL(10,2) >

-+ zakaznik_id INT{11) email VARCHAR(45) den DATE pocet INT{11)

1.7
> telefon VARCHAR(45) pocet INT(11) >
> > 1
1 _ | kategoria ¥
id INT
nazov VARCH AR{45)
>
1.# _| adresa v
’ id INT
_| zakaznik_adresa_typ ¥
"] adresa_typ ¥ ulica V ARCHAR(45)
I zakaznik _jd INT{11)
id INT 1 1.7 cido IMT
I adresa_id INT
nazov VARCHAR{45) psc VARCH AR{45)
[ adresa_typ _id IMNT
> . obec VARCHAR(45)
stat ¥ ARCHAR (45)

>



Zhrnutie

Custowmear

CONCEFTUAL MODEL

LO&GICAL MODEL

Products Customer Procducts
ID I
Firstiome ProducTMosme
LosTiomsme
) F‘rnduq‘tbmriptbﬁ
Ewman il
Addrezs
_Orders
I
I Cutbomer THIFK)
Product THFK)
ﬂum‘-‘tl}'
FHYSICAL MODEL
E_ec
v II}_' ustomer Predusts
I : INTESER ID : INMTESER

FNAME : VARCHAR
LNAME : VARCHAR
EMAIL : VARCHAR

ADDRESS : VARCHAR

Orders

P_NAME : vARCHAR
P_DESC : VARCHAR

ID : INTESER

UST_ID : INTESER
F_TDh : INTESER
GUANTTITY : INTESER




Zhrnutie

Prvok (Element) Konceptualny model Logicky model Fyzicky model

Nazvy entit Nie (Menia sa na tabulky)
Vztahy medzi entitami Ano Ano Nie (Menia sa na cudzie
Klace)

Atributy Len hlavné Ano Nie (Menia sa na stipce)
Normalizacia Nie Ano Nie (Uz je aplikovana)
Priméarne klaée Nie Ano Ano

Cudzie kluée Nie Ano Ano

Nazvy tabuliek Nie Nie Ano

Nazvy stipcov Nie Nie Ano

Datové typy stipcov Nie Nie Ano
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