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Preco potrebujeme funkcie?

 Databaza nie je len pasivne ulozisko, vie data aj upravovat a pocitat.

* Zadanie: Potrebujeme zoznam vsetkych zijucich klientov, ich vek v rokoch a
meno v tvare meno a priezvisko usporiadané od najstar3|eho

Bez SQL funkcii: Museli by ste stiahnut celé tabulky, v kéde aplikacie
odfiltrovat zosnulych, rucne napisat cykly na spajanie textu, matematicky
prepocitat datum narodenia na vek a pole zotriedit.

S SQL funkciami: Databaze poslete jeden elegantny dopyt s funkciami
CONCAT, DATEDIFF, COALESCE a klauzulou ORDER BY. Vysledok dostanete

okam2|te ocisteny a pripraveny na zobrazenie.

Presun logiky na spravne miesto (Database vs. Application):

* Preco tahat miliény riadkov surovych dat do aplikacie (Java, Python, C#) a spracovavat
ich tam, ked'ich dokaze databaza prepocitat priamo na serveri za zlomok sekundy?

* S SQL funkciami sa znizuje zatazenie siete a zrychluje odozva aplikacii.



Typy funkcii podla spracovania riadkov

Skalarne (Single-Row)
* Pracujunad jednym riadkom a vratia hodnotu pre kazdy riadok zvlast

* Napr. Uprava textu, formatovanie datumu, ...
* Napr. UPPER(meno)

Agregacné (Multi-Row)
e Zoberu celud skupinu riadkov a vypocitaju z nich jednu sumarnu hodnotu
* Napr. priemer, sucet
* Napr. AVG(vyska)

Window (Analytickeé)

* Pocitaju hodnoty nad skupinou riadkov, ale nezlucéuju riadky -zachovavaju identitu kazdého zaznamu
(vyuzivaju klauzulu OVER()).

Tabulkové (Table-Valued) Tabulkové (Table-Valued): Specialne funkcie, ktoré namiesto
jednej hodnoty vratia celu vyslednu tabulku dat (pouzivaju sa v klauzule FROM).

« Specialne funkcie, ktoré namiesto jednej hodnoty vratia celud vyslednu tabulku dat (pouZivaju sa v
klauzule FROM).



Typy funkcii podla ucelu a datoveho typu
(Co spracovavaju)
* Textove

* Manipulacia s textom (CONCAT(), SUBSTRING(), LENGTH()).

* Numerickeé
 Matematické operacie a zaokruhlovanie (ROUND(), ABS(), MOD()).

e Datumoveé a casove

* Praca s Casom, priradovanie a formatovanie (NOW(), DATEDIFF(),
DATE_FORMAT()).



Specialne funkcie

* Systémove a logicke

e OSetrenie chyb, konverzie a podmienky (COALESCE(), CAST(), CASE ...
WHEN).

* Priestorove (Spatial)
* Praca s GPS suradnicami a mapami (ST_Distance()).

e Polostrukturovaneé data
* Praca s formatmi JSON a XML (JSON_EXTRACT()).

* Kryptograficke
« Sifrovanie a kontrolné sué&ty pre bezpeénost (SHA256())



Pasca pre vyvojarov: Kazda databaza ma
vlastne funkcie

* Prenositelnost kodu: Preco funkcia z MySQL nefunguje v Oracle?

* Limity standardizacie: Kym zakladné klauzuly (SELECT, FROM,
WHERE) su v ANSI SQL standarde takmer totozné, skalarne
funkcie sa naprie¢c DBMS vyrazne lisia.

* Problém pri migracii: Ak napisete aplikaciu vyuzivajucu
specifické funkcie pre MySQL, pri prechode na PostgreSQL alebo
MS SQL budete musiet prepisat velku cast SQL dopytov.

 MariaDB vs. MySQL: MariaDB vznikla ako vetva (fork) MySQL,
takze v oblasti funkcii si zachovavaju takmer 100 % kompatibilitu.
Pri Oracle a MS SQL vsak narazite na uplne iny svet.



Uloha (Problém)

Spajanie textu

DiZka retazca

Osetrenie NULL

Aktualny datum

Format datumu

MySQL / MariaDB

CONCAT(meno, ' ",
priezvisko)

LENGTH(priezvisko)

IFNULL(stlpec, 'X')
alebo
COALESCE(stipec, 'X')

CURDATE()
alebo
NOW()

DATE _FORMAT(dat_nar,
'%d.%m.%Y")

Microsoft SQL Server (T-

SQL)

meno +' '+ priezvisko
alebo
CONCAT(meno, ' ',
priezvisko)

LEN(priezvisko)

ISNULL(stlpec, 'X"
alebo
COALESCE(stipec, 'X')

GETDATE()

FORMAT(dat_nair,
'dd.MM.yyyy")

Oracle DB (PL/SQL)

meno || "' ' || priezvisko
alebo
CONCAT(meno, ' ',
priezvisko)

LENGTH(priezvisko)

NVL(stlpec, 'X"
alebo
COALESCE(stipec, 'X')

SYSDATE

TO_CHAR(dat_nar,
'‘DD.MM.YYYY")



Priklady

-- MySQL / MariaDB

SELECT
CONCAT(meno, ' ', priezvisko) AS cele_meno
FROM osoba;

-- Microsoft SQL Server (T-SQL)

SELECT
meno +' '+ priezvisko AS cele_meno
FROM osoba;

-- Oracle DB (PL/SQL)

SELECT
meno || ' ' || priezvisko AS cele_meno
FROM osoba;



Priklady

SELECT

meno,

priezvisko,

vyska,

ROUND(vyska, 0) AS zaokruhlene_klasicky,

FLOOR(vyska) AS zaokruhlene_nadol,

CEILING(vyska) AS zaokruhlene_nahor,

ROUND(vaha / ((vyska/100) * (vyska/100)), 1) AS bmi_index
FROM

osoba;



Formatovanie datumu a ¢casu

* DATE_FORMAT(datum, sablona) (v MS SQL funkcia FORMAT()) -
transformuje datum na text podla zadanej masky.

« Zakladneé formatovacie specifikatory (MySQL standard):
- %d—den v mesiaci ¢iselne (01 az 31)
- %m—mesiac Ciselne (01 az 12)
- %Y — Stvorciferny rok (napr. 1918)
- %W —nazov dna v tyzdni (napr. Monday / Pondelok podla lokalizacie)
- %M —slovny nazov mesiaca (napr. May)



Priklady

SELECT
meno,
priezvisko,
dat_nar AS povodny_datum,
DATE_FORMAT(dat_nar, '%d.%m.%Y') AS slovensky_format,
DATE_FORMAT(dat_nar, '%W') AS den_v_tyzdni
FROM
osoba



Code | Description Results

%a Abbreviated weekday name [Sun...5at)

%d Day of the month (numeric) (00...31)

%0 Day of the month with English suffix (1st, 2nd, 3rd, efc.)
%e Day of the month [numeric) (0..31)

%] Day of the year (001...366)

::rr Day of the week (0=Sunday...6=5aturday)
%u Week, where Monday is the first day of the week (0...52)

% Week, where Sunday is the first day of the week (0..52)

%V Week, where Monday is the first day of the week; used with %% | {1..53)

%V Week, where Sunday is the first day of the week; used with "%X' (1..53)

%hb Abbreviated month name (Jan..Dec)

%c Month (numeric) (1..12)

%m Month (numeric) (01...12)

%M Month name {January...December)
%6y Year (numeric, two digits) (yy)

%Y Year (numeric, four digits) (yyyy)

% Microseconds {mumeric) (000000...999595)
%s Seconds (00...59)

%5 Seconds (00...59)

%I Minutes (numeric) (00...59)

%h Hour (01...12)

%H Hour (00...23)

%I Hour (01..12)

%k Hour (0..23)

%l Hour (1..12)

%p AM or PM AN ar PM

a5r Time, 12-hour [hh:mm:ss [APIM)
%T Time, 24-hour (hh:zmm:ss)




Agregacne funkcie

* Na rozdiel od skalarnych funkecii, tieto zbalia viacero riadkov do
jedného cCisla.

* COUNT() — spocita riadky alebo vyplnene hodnoty.

* SUM() —vypocita celkovy sucet.

* AVG() — vypocita aritmeticky priemer.

* MIN() / MAX() — najde extremy (najmensiu a najvacsiu hodnotu).



Agregacne funkcie

* Na rozdiel od skalarnych funkecii, tieto zbalia viacero riadkov do
jedného cCisla.

* COUNT() — spocita riadky alebo vyplnene hodnoty.

* SUM() —vypocita celkovy sucet.

* AVG() — vypocita aritmeticky priemer.

* MIN() / MAX() — najde extremy (najmensiu a najvacsiu hodnotu).



Agregacne funkcie

* SELECT
COUNT(*) AS celkovo_ludi,
AVG(vyska) AS priemerna_vyska,
MAX(vaha) AS najvyssia_vaha,
MIN(dat_nar) AS najstarsi_datum_narodenia
FROM Osoba;



Rozdiel medzi COUNT(*) a COUNT(stlpec)

« COUNT(*): Spocita vsetky riadky bez ohladu na to, Co v nich je
(pocita aj riadky plné NULL hodn6t).

. CQUNT(nézov_stipca): Spocita iba riadky, kde je tento konkrétny
stlpec vyplneny (ignoruje NULL).

« SELECT
COUNT(*) AS pocet_vsetkych_riadkov, -- Vrati: 23
COUNT(dat_smrti) AS pocet_vyplnenych_dat -- Vrati: 5
FROM Osoba;



Kombinacia funkcii: GROUP BY a HAVING

* Agregacné funkcie najcastejsie kombinujeme s GROUP BY na
vypocet statistik pre kategorie (napr. podla pohlavia).

* Ak chceme vysledné agregovane skupiny filtrovat, pouzivame
HAVING.



Agregacne funkcie

* SELECT
pohlavie,
COUNT(*) AS pocet_ludi,
AVG(vyska) AS priemerna_vyska
FROM osoba
GROUP BY pohlavie
HAVING AVG(vyska) > 160.0;
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