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Vy, h O d y Gid=5(T meno, priezvisko( Student)))

SELECT meno, priezvisko FROM Student WHERE id =

* SQL = Structured Query Language
« RDBMS = Relational Database Management System
* Vek -Jazyk vznikoluz v 70. rokoch vIBM a stale je najpouzivanejsi.

* Matematicky zaklad - postaveny na relacnej algebre (mnozinové operacie ako zjednotenie, prienik,
rozdiel, kartézsky sucms)a relaénom kalkule (predikatova logika prvého radu).

« Standardizacia: ANSI a ISO, od SQL-86 po SQL:2023 (JSON, SQL/PGQ)

* Deklarativha paradigma- what to do
* vytvordatabazu, vloz data, vyber data, odfiltruj data, zorad data, aktualizuj data, vymaz data, zobraz tabutky, ...
* o proceduralne vykonanie, optimalizaciu a pristup k fyzickym suborom sa stara Query Optimizer v RDBMS

* |Imperativny paradigma - how to do things
* premenné, podmienky, vetvenie, cykly, funkcie, vynimky, rekurzia, ...

* Predstavte si SQL ako casnika v restauracii. Vy (pouzivatel) mu poviete ob{(ednavku z jedalneho listka a
casnik (SQL) zag1 e do kuchyne (databazy) a prinesie vam presne to jedlo, ktoré ste chceli. Nemusite
vediet, ako kuchar varil.



Relacné vs nerelaché databazy

 Relacnhé databazy (SQL): Data su usporiadané do prisnych tabuliek.
Vsetko ma svoj jasny poriadok, pravidla a vztahy (relacie).
* Oracle, MySQL, MS SQL Server, PostgreSQL, DB2, MariaDB, ...

* Nerelacné databazy (NoSQL): Data su flexibilné, ¢asto ulozené ako
textové dokumenty (JSON). Pouziva sa tam, kde sa Struktura dat
neustale meni.

* MongoDB, Redis.

* NoSQL je trendy, ale SQL je zakladom biznisu. NoSQL je trendy, ale
SQL je zakladom biznisu. Viac ako 80 % firemnych aplikacii bezi na
relacnych databazach. Viac ako 80 % firemnych aplikacii bezi na
relacnych databazach.



Preco je SQL stale popularne?

* Nie je to len pre programatorov: SQL dnes povinne pouzivaju

datovi analytici, produktovi manazeéri, testeri (QA), business
analytici...

* Univerzalnost: Ak sa naucite syntax pre MySQL, bez problemov

viete pisat dopyty v PostgreSQL alebo Oracle. Princip je na 95 %
rovnaky.

 Dopyt po datach: Zijeme v dobe datového boomu. Firmy ako
Netflix, Spotify, Instagram, Ci Uber generuju terabajty dat za

sekundu. Vsetky tieto data su niekde ulozené a niekto ich musi
analyzovat.



Uloha SQL v modernej softvérove;
architekture

Perzistentna vrstva: V trojvrstvovej architekture (Presentation -> Application
-> Data) tvori SQL databaza kriticky zaklad, na ktory sa viaze aplikacna logika.

 Abstrakcia cez ORM vs. Native SQL: Moderné frameworky vyuzivaju ORM

(Object-Relational Mapping ako Hibernate, Entity Framework, Prisma). Preco
teda studovat SQL?

* Vykonnostné limity ORM: Pri komplexnych analytickych dopytoch (OLAP) generuju
ORM neoptimalny kéd (problém N+1 dopytov).

 Optimalizacia a Profiling: Bez hlbokej znalosti SQL vyvojar nedokaze Citat exekucny
plan (EXPLAIN, EXPLAIN ANALYZE) a diagnostikovat uzke hrdla (Bottlenecks) v databaze.

Datové inzinierstvo a OLAP: SQL je dominantnym jazykom v datovych
skladoch (Data Warehouses) ako Snowflake, BigQuery, ClickHouse na
transformaciu dat (procesy ETL (Extract, Transform, Load ) / ELT (Extract,

Load, Transform)).



SQL syntax



Syntakticka flexibilita
vS. Profesionalne konvencie

* Case Sensitivity (Citlivost na velkost pismen):

* Klucove slova: SQL je z hladiska kluCovych slov case-insensitive (select je
to iste ako seLECT). Standardom je vsak pisat ktucove slova striktne
VELKYMI PISMENAMI (seLEcT, FROM, WHERE), aby sa vizualne oddelili od
logiky biznisu.

« Identifikatory (nazvy tabuliek a stipcov): Citlivost zavisi od operaéného
systemu a konfiguracie RDBMS (napr. Linux vs. Windows pri MySQL).
Konvenciou je pisat nazvy tabuliek a stlpcov malymi pismenami.

* shnake_case: Viacslovné nazvy sa oddeluju podciarkovnikom (napr. datum_narodenia,
objednavky_polozky). Vyhybajte sa CamelCase.



Syntakticka flexibilita
vS. Profesionalne konvencie

 Ukoncovanie prikazov (Bodkociarka ;):

* V. mnohych databazach (napr. MySQL, PostgreSQL) je bodkociatka na konci samostatného
dopytu volitelna, ak ide o jediny prikaz.

* Best Practice: Vzdy explicitne ukoncujte kazdy prikaz bodkocCiarkou. Je to striktne
vyZzadovane pri spajani viacerych dopytov do skriptov, pri pisani ulozenych procedur (Stored

Procedures) ¢i CTE (Common Table Expressions).
* Dokumentacia kédu (Komentare):

* Jednoriadkovy komentar: ZaCina dvoma pomlckami -- Tento dopyt filtruje aktivnych studentov. (Pozor:
v niektorych dialektoch musi po -- nasledovat medzera). Alternativne sa v niektorych DB
pouziva mriezka #.

* Viacriadkovy / Blokovy komentar: Ohraniceny pomocou /... */, identicky ako v jazykoch C++
alebo Java. Pouziva sa na rozsiahlejsiu dokumentaciu komplexnych dopytov.
* Formatovanie a Odsadzovanie (White Spaces):

* Pre SQL su tabulatory, medzery a nové riadky irelevantne (dopyt mdzete napisat do jedného
nekonec¢ného rladku}/

* Pravidlo citatelnosti: Kazdu hlavnu klauzulu (seLECT, FROM, WHERE, GROUP BY) piSte na novy
riadok a zoznam stlpcov alebo podmienok vizualne odsadzu1te



Syntakticka flexibilita
vS. Profesionalne konvencie

* Anti-pattern (Syntakticky spravne, ale necitatelné):

select meno, priezvisko from osoba where pohlavie ='m' and otec is not null
* Profesionalny zapis (Citatelny a udrzatelny):

-- Vyber aktivnych studentov 3. rocnika pre potreby dekanatu

select

meno,
priezvisko
from
osoba
where

pohlavie ='m' and otec is not null;



SQL prikazy

SQL Commands
|
[ | | l |
DDL DML TCL DQL DCL
— CREATE — INSERT [— COMMIT L SELECT [~ GRANT
_ DROP — UPDATE | — SAVEPOINT — REVOKE
— DELETE — ROLLBACK
— ALTER

— TRUNCATE

https://media.geeksforgeeks.org/wp-content/uploads/20260522121146555616/commands.webp
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DDL = Data Definition Language

Syntax

CREATE

DROP

ALTER

TRUNCATE

COMMENT

RENAME

Vytvori databazu alebo jej objekty (tabulku, index, funkciu, pohlady,
uloZenu proceddru a triggre/spustace).

Vymaze objekty z databazy (odstrani ich Strukturu aj data).

Meni a upravuje strukturu existujucej databazy alebo tabulky.

Odstrani vsetky zaznamy z tabulky vratane uvolnenia celého

priestoru, ktory bol pre tieto zaznamy vyhradeny.

Prida komentare do datového slovnika (data dictionary).

Premenuje existujuci objekt v databaze.

CREATE TABLE table name (columnl data_type, column2
data_type, ...);

DROP TABLE table name;

ALTER TABLE table name ADD COLUMN column_name

data_type;

TRUNCATE TABLE table name;

COMMENT ON TABLE table name IS 'comment_text';

RENAME TABLE old table name TO new_table name;



DROP DATABASE IF EXISTS OsobaVztah;
CREATE DATABASE OsobaVztah;
USE OsobaVztah;
CREATE TABLE Osoba (
id INT NOT NULL PRIMARY KEY,
meno VARCHAR(10) NOT NULL,
priezvisko VARCHAR(Z0) NOT NULL,
rodne_priezvisko VARCHAR(20),
dat_nar DATE NOT NULL,
dat_smrti DATE,
pohlavie CHAR(1) NOT NULL CHECK (pohlavie IN ('r1,2)),
vyska DEC(4, 1) CHECK (vyska BETWEEN 30.0 AND 250.0),
vaha DECIMAL(4,7), --Toiste ako DEC(4,1)
otec INT,
matka INT ,
FOREIGN KEY (otec) REFERENCES Osoba(id),
FOREIGN KEY (matka) REFERENCES Osoba(id) -- cudzi kluc s menom
);
TRUNCATE TABLE VZTAH;



Datove typy

* Numerické datové typy

* Presné numerické —TINYINT, SMALLINT, MEDIUMINT, INTEGER=INT, BIGINT,
DECIMAL(precision, scale)=DEC(precision, scale), ...
e precision - je maximalny pocet Cislic (presnost)
* scale - oznacuje pocet Cislic za desatinnou c¢iarkou

* Priblizné numerické - FLOAT, DOUBLE

 Retazcove datové typy
« CHAR(size), VARCHAR(size)
 BLOB, TEXT, ...
e ENUM, SET

Datumové a casové datove typy
 DATE, TIME, DATETIME, TIMESTAMP, YEAR, ...

Iné
e JSON, XML, POINT, POLYGON, ...



Semantika hodnoty NULL

* Definicia: NULL reprezentuje absenciu hodnoty, neznamu
hodnotu a

* Priklad z praxe: Ak student nema zadané telefonne_cislo,
hodnota je NULL (neznamena to, ze jeho Cislo je 0).

* Vplyv na integritu: Atributy mozu mat obmedzenie NOT NULL,
ktoré vynucuje, aby bola polozka pri zapise vzdy vyplnena.



Trojhodnotova logika
(3VL — Three-Valued Logic)

* Pritomnost NULL meni klasicku booleovsku logiku (True/False) na
trojhodnotovu. Akykolvek aritmeticky alebo porovnavaci vyraz, v
ktorom figuruje NULL, vracia vysledok UNKNOWN (Nezname).

ANl T U F V|T U F =

T|T U F T|T T T T | F
ul|lu U F ug| T U U U | U
FI|F F F F |1 T U F F|T

https://stevengong.co/attachments/Screenshot-2023-06-24-at-8.32.49-PM.png
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DML = Data Manipulation Language

INSERT Vlozi data do tabulky INSERT INTO table name (columnl,
column2, ...) VALUES (valuel, value?2,
---);

UPDATE Aktualizuje existujuce data v tabulke UPDATE table name SET columnl = valuel,

column?2 = value?2 WHERE condition;

DELETE Vymaze zaznamy z databazovej tabulky DELETE FROM table name WHERE condition;



INSERT Osoba VALUES(4, 'Nasta', 'Kovacova', 'Rostova’, '1928-02-05, '1965-03-11/, 'z', 155.0, 99, NULL, NULL);

INSIIE<R1; INTO Osoba (id, priezvisko, meno, rodne_priezvisko, dat_nar, dat_smrti, pohlavie, vyska, vaha, otec,
matka

VALUES(5,Urban', 'Jozef', NULL, '1922-10-19, NULL, 'm’, 199.5, Null, NULL, NULL); -- meno vs. priezvisko

INSIIE(RT) INTO Osoba (id,meno, priezvisko, rodne_priezvisko, dat_nar, dat_smrti, pohlavie, vyska, vaha, otec,
matka

VALUES

(6, 'Maria’, 'Urbanova’, 'Novakova', '1937-12-08', NULL, 'z', 172.5,57.5, 1, 2),

(7, 'Patrik’, 'Novak', 'Novak', '1945-06-19', NULL, 'm’, 182.5, 89.5, 1, 2),

(8, 'Patricia’/Novakova’, 'Haluskova', '1952-01-08', NULL, 'z', 143.5, 35, NULL, NULL),

(9, 'Michal), 'Kovac', 'Kovac', '1942-04-10', NULL, 'm’, 167.0, 88, 3, 2);
INSERT Osoba VALUES(10,Roman’, 'Kovac', 'Kovac', '1948-05-20, NULL, 'm', 179.5, 78.5, 3,4 ), -- aj tak sa da :)
(11,'Peter’, '"Horvath', '"Horvath', '1959.7.2','2000.12.31'/m’, 193.0, 110.5,NULL, NULL);
INSERT Osoba VALUES(12,'Lucia’, 'Horvathova',Urbanova’, '1959.1.13', NULL, 'z, 156.5, 45.5, 5, 6 );
UPDATE osoba SET meno ='Dasa’, rodne_priezvisko = priezvisko, priezvisko = 'Dasova' WHERE id = 24;
DELETE FROM Osoba WHERE id = 24;



DQL - Data Query Language

Syntax

SELECT

FROM

WHERE

GROUP BY

HAVING

DISTINCT

ORDER BY

LIMIT

Pouziva sa na ziskanie (vyber) dat z databazy

Oznacuje tabulku (alebo tabulky), z ktorej sa maju data ziskat

Filtruje riadky pred akymkolvek zoskupovanim alebo
agregaciou

Zoskupuje riadky, ktoré maju rovnaké hodnoty v
$pecifikovanych stipcoch

Filtruje vysledky prikazu GROUP BY

Odstranuje duplicitné riadky z mnoziny vysledkov

Zoraduje mnozinu vysledkov podla jedného alebo viacerych
stipcov

Pouziva sa na obmedzenie poctu vratenych riadkov v dopyte
SELECT (bezne podporované v MySQL a PostgreSQL)

SELECT columnl, column2, ... FROM table name WHERE condition;

SELECT columnl FROM table name;

SELECT columnl FROM table name WHERE condition;

SELECT columnl, AVG_FUNCTION(column2) FROM table name GROUP BY

columnil;

SELECT columnl, AVG_FUNCTION(column2) FROM table name GROUP BY
columnl HAVING condition;
SELECT DISTINCT columnl, column2, ... FROM table name;

SELECT columnl FROM table name ORDER BY columnl [ASC | DESC];

SELECT * FROM table name LIMIT number;



id mena priezvisko  rodne_priezvisko  dat_nar dat_smrti pohlavie wyska waha otec matka
SELECT * FROM 0SO ba' 1 Adam  Pruy 1918-05-11  1968-10-01 m 180.0  80.0
’ 2 Eva Prvé Druhé 19190109 1988-07-22 z 160.0  60.0
3 Zoly Mudry 1918-04-07  1990-09-23 m 175.5 75.0
4 Nasa Kovdéova Rostovd 1928-02-05 1965-03-11 z 155.0  99.0
5 Jozef  Urban 1922-10-13 m 199.5
[ Maria Urbanova  Movakova 1937-12-08 z 1725 57.5 1 2
S E L E CT 7 Patrik  Novak Novak 1945-06-19 m 182.5 89.5 1 2
) Patridia  Movakovd  Haluskovd 1952-01-08 z 143.5 350
g Michal  Kovaé Kovaé 1942-04-10 m 167.0 88.0 3 2
m e n O, 10 Roman  Kovae Kovaé 1945-05-20 m 179%.5 /8.5 3 £
11 Peter  Horvdth  Horvath 1959-07-02 20-12-31 m 193.0  110.5
. : ' . . ¢ 17 Ludia Horvathovd Urbanova 1959-01-13 LES z 156.5 455 5§ &
prleZVISkO AS PrleZVISkO ) 13 Urban Urban Urban 1957-03-31 m 133.2  24.5 5 &
14 DASa Movdkovd  Movakovd 1970-07-17 z 167.0 550 7 8
d ! D 2 d 1n¢ 15 Viera Silna Novakova 1973-02-13 T z 169.5 830 7 ]
at—n ar at um narodenia 16 Viadimir  Silny Silny 1974-08-01 2002-12-04 m 175.5 73.0
17  Miena  Slabd Slab 1979-09-14 z 164.0 64.0
F RO M 18 Jan Horvath  Horvath 1932-01-16 m 159,5 855 11 12
19 Zuzana  Sind Silng 2002-03-01 z 158.5 60.0 16 15
20 Zuzana Slabd Slabd 1999-12-16 z 171.5 545 16 17
0SSO b a 21 Zuzana Prava Prava 1990-11-26 z i70.5 &0.5 16 17
22 Zuzana ‘aava eava 1931-01-14 z 195.5 58.5 16 17
23 Zuzana Stredna Stredna 1945-04-03 z 150.5 87.0 16 17

pohlavie ='z' AND priezvisko <> rodne_priezvisko AND dat_smrti IS NULL
AND dat_nar<'1990-01-01"' AND vyska > 160

ORDER BY priezvisko ASC, 1 DESC, 'Datum narodenia’;
Datum

narodenia

Viera Silnd 19753-02-13

Maria Urbanova  1937-12-08

meno  Priezvisko



DCL - Data Control Language

GRANT Prideluje nové opravnenia pouzivatelskému Gctu, ¢im GRANT privilege_type [(column_list)] ON
mu umoZzfiuje pristup ku konkrétnym databdzovym [object_type] object_name TO user [WITH GRANT
objektom, akciam alebo funkciam. OPTION];

REVOKE Odobera predtym pridelené opravnenia REVOKE [GRANT OPTION FOR] privilege type
pouZivatelskému Gctu, &m rusi jeho pristup k urcitym [(column_list)] ON [object_type] object_name FROM
databazovym objektom alebo akciam. user [CASCADE];

GRANT SELECT, INSERT ON osoba TO adam;
REVOKE INSERT ON osoba FROM adam;



TCL - Transaction Control Language

__

BEGIN TRANSACTION Spusti novu transakciu BEGIN TRANSACTION [transaction_name];
COMMIT Ulozi vSetky zmeny vykonané pocas COMMIT;

transakcie
ROLLBACK Vrati spat (zrusi) vSetky zmeny vykonané ROLLBACK;

pocas transakcie

SAVEPOINT Vytvori bod uloZenia (savepoint) v ramci SAVEPOINT savepoint_name;
aktualnej transakcie

BEGIN TRANSACTION;

UPDATE vztah SET do = current_date() WHERE id_on = 1;
SAVEPOINT before_update;

DELETE osoba WHERE id = 1;

ROLLBACK TO SAVEPOINT before_update;

COMMIT;



id mena priezvisko  rodne_priezvisko  dat_nar dat_smrti pohlavie wyska waha otec matka
SELECT * FROM 0SO ba' 1 Adam  Pruy 1918-05-11  1968-10-01 m 180.0  80.0
’ 2 Eva Prvé Druhé 19190109 1988-07-22 z 160.0  60.0
3 Zoly Mudry 1918-04-07  1990-09-23 m 175.5 75.0
4 Nasa Kovdéova Rostovd 1928-02-05 1965-03-11 z 155.0  99.0
5 Jozef  Urban 1922-10-13 m 199.5
[ Maria Urbanova  Movakova 1937-12-08 z 1725 57.5 1 2
S E L E CT 7 Patrik  Novak Novak 1945-06-19 m 182.5 89.5 1 2
) Patridia  Movakovd  Haluskovd 1952-01-08 z 143.5 350
g Michal  Kovaé Kovaé 1942-04-10 m 167.0 88.0 3 2
m e n O, 10 Roman  Kovae Kovaé 1945-05-20 m 179%.5 /8.5 3 £
11 Peter  Horvdth  Horvath 1959-07-02 20-12-31 m 193.0  110.5
. : ' . . ¢ 17 Ludia Horvathovd Urbanova 1959-01-13 LES z 156.5 455 5§ &
prleZVISkO AS PrleZVISkO ) 13 Urban Urban Urban 1957-03-31 m 133.2  24.5 5 &
14 DASa Movdkovd  Movakovd 1970-07-17 z 167.0 550 7 8
d ! D 2 d 1n¢ 15 Viera Silna Novakova 1973-02-13 T z 169.5 830 7 ]
at—n ar at um narodenia 16 Viadimir  Silny Silny 1974-08-01 2002-12-04 m 175.5 73.0
17  Miena  Slabd Slab 1979-09-14 z 164.0 64.0
F RO M 18 Jan Horvath  Horvath 1932-01-16 m 159,5 855 11 12
19 Zuzana  Sind Silng 2002-03-01 z 158.5 60.0 16 15
20 Zuzana Slabd Slabd 1999-12-16 z 171.5 545 16 17
0SSO b a 21 Zuzana Prava Prava 1990-11-26 z i70.5 &0.5 16 17
22 Zuzana ‘aava eava 1931-01-14 z 195.5 58.5 16 17
23 Zuzana Stredna Stredna 1945-04-03 z 150.5 87.0 16 17

pohlavie ='z' AND priezvisko <> rodne_priezvisko AND dat_smrti IS NULL
AND dat_nar<'1990-01-01"' AND vyska > 160

ORDER BY priezvisko ASC, 1 DESC, 'Datum narodenia’;
Datum

narodenia

Viera Silnd 19753-02-13

Maria Urbanova  1937-12-08

meno  Priezvisko
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